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ST-E-01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

TEMAT: Budowa drogi gminnej na dziatkach nr 79/1, 79/221, 79/282,
79/288, 79/299, 79/304, w miejscowosci Grady-Woniecko, gmina
Rutki, wraz z budowg 1 przebudowg infrastruktury towarzyszace;j

OBIEKT: Budowa os$wietlenia drogowego 1 kanatu technologicznego

KODY I NAZWY ROBOT BUDOWLANYCH:
CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

CPV 45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i
komunikacyjnych

Budowa o$wietlenia drogowego i kanatu technologicznego przy drodze gminnej w m. Grady-Woniecko, gm. Rutki
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa o$wietlenia drogowego i kanatu technologicznego przy drodze gminnej w m. Grady-
Woniecko, gm. Rutki w ramach zadania ,,Budowa drogi gminnej na dziatkach nr 79/1, 79/221, 79/282, 79/288,
79/299, 79/304, w miejscowosci Grady-Woniecko, gmina Rutki, wraz z budowg i przebudowa infrastruktury
towarzyszacej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objety ST
Zakres robot objety Specyfikacja Techniczng obejmuje czynnosci umozliwiajace budowe o$wietlenia drogowego
i kanalu technologicznego, a w szczegolnosci :

1. Budowe stupow oswietleniowych - Tkpl.
2. Budowe oswietleniowej linii kablowej typu YAKXs2x25mm2+FeZn@8mm -Lt/Lm=243m/296m
3. Budowa kanatu technologicznego (KTu=190mb, KTp=20mb) -Lt=210m
4. Budowa studni kablowych - Tkpl.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, skladajace si¢ z przewodow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

1.4.2. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych wraz z osprzetem
utozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika, stuzaca do przesylania energii elektryczne;.

1.4.3. Trasa linii energetycznej - pas terenu, przez ktory przebiega jedna lub wigcej linii energetycznych.

1.4.4. Napigcie znamionowe linii - napigcie mi¢gdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.5. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutow poziomych
dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.6. Przgsto — czes¢ linii napowietrznej zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.7. Shup energetyczny - konstrukcja wsporcza linii napowietrznej osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu/ ustoju.

1.4.8. Oswietlenie drogi i terenu — zespot urzadzen, ktorych zadaniem jest o§wietlenie drogi i terenu, sktadajacy
si¢ z konstrukcji wsporczych, opraw o$wietleniowych i linii kablowych lub napowietrznych nN.

1.4.9. Szafa oS$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.10. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.11. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.12. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie kompletne ze Zzrodtem §wiatta za pomoca ktorej oswietlony jest teren
lub droga.

1.4.13. Wysiegnik — element rurowy laczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeSci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.15. Kanat technologiczny —ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow
lub urzadzen shuzacych umieszczeniu lub eksploatacji: urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z
potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu kotowego; linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem
oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego.

1.4.16. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
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1.4.17. Kanalizacja teletechniczna — zesp6t rur HDPE utoZzonych w ziemi przeznaczonych do prowadzenia kabli
teletechnicznych.

1.4.18. Kanalizacja kablowa wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materialow o niegorszych
wlasciwos$ciach), umieszczonych wewnatrz otwordéw kanalizacji kablowej pierwotne;.

1.4.19. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ostonowe w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otworéw kanalizacji;

1.4.20. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.21. Certyfikat zgodnos$ci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne  z
okreslong normg lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.22. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupeieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

1.4.23. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

1.4.24. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Wykonawca zobowigzany jest:

o dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;j,

« stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”
wydane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,

e dla wyrobow nie objetych obowiazkiem certyfikacji — stosowa¢ wyroby posiadajace stosowne swiadectwa
jakosci oraz atesty,

e powiadamia¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach pozyskania materiatdéw przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskac jego akceptacje.

Sktadowanie materialow powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wpltywu
czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwos$ci materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Dopuszcza sig, po uzgodnieniu z Inzynierem lub Projektantem, stosowanie materialow innych producentow pod
warunkiem zachowania parametrow technicznych i jakosciowych.

2.2. Slupy o$wietleniowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie stupow stalowych wykonanych ze stali S355 o wysokosci
8m. Srednica przy podstawie stupa wynosi 149mm, a $rednica wierzchotka wynosi 60mm. Shup wyposazony we
wneke stupowa przystosowang do montazu ztacza stupowego (tabliczki bezpiecznikowej). Stup winien posiadac
deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Dodatkowo kazdy stup ma
zosta¢ dostarczony na inwestycje w zabezpieczeniu rekawem materialowym usuwanym po zamontowaniu stupa
co wplywa na minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania inwestycji.

Stupy nalezy magazynowa¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych podkladkach co 1/5 dlugosci stupa w dwoch lub
trzech warstwach. Stupy powinny spetia¢ wymagania PN77B02011.

2.3. Fundamenty

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie fundamentéw betonowych o klasie betonu C30/37 o
wymiarach podstawy 350x350[mm] oraz wysokosci 1200mm Zbrojenie betonu wykonane z pretow stalowych.
Rozstaw 4 $rub gwintowanych M24 do posadowienia slupa o rozmieszczeniu kwadratowym. Fundamenty
powinny by¢ zabezpieczone poprzez abizolowanie. Fundamenty nalezy magazynowa¢ na wyréwnanym,
utwardzonym 1 odwodnionym podiozu poziomo obok siebie. W zakresie ochrony przed dzialaniem wod
agresywnych muszg one by¢ zabezpieczone zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100.

2.5. Oprawy os$wietleniowe
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw typu LED o mocy 23W. Korpus oprawy wykonany
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w calosci z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium. Oprawa wyposazona w modut LED 23W zasilany z
zasilacza napigciowego za posrednictwem sieci 230V/50Hz. Czg$¢ elektryczna i optyczna oprawy w klasie
ochronno$ci IP66, wykonana w 2 klasie ochronnos$ci oraz odporna na uszkodzenia mechaniczne w stopniu IK0S.
Oprawa przeznaczona do montazu bezposrednio na stupie, $rednica zakonczenia stlupa powinna wynosic
O=60mm. Oprawy winny by¢ wykonane z materiatéw podlegajacych powtérnemu przetworzeniu oraz posiadac
certyfikat jakosci ENEC i CE. Oprawy winne spelia¢ wymogi normy PN-83/E-06305. Oprawy nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

2.6. Kable i przewody linii o$wietleniowej

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie kabli typu YAKXs do uktadania w ziemi i wprowadzenia na
shup energetyczny oraz przewodow YDY ukladanych we wnece stupa do zasilania oprawy oswietleniowej ze
zkacza stupowego.

W liniach elektroenergetycznych doziemnych/kablowych powinny by¢ stosowane przewody/kable z materiatow o
dostatecznej wytrzymalo$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
Wszelkie przewody i kable winny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”. Przewody i kable winny
by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich uktadania. W razie wczesniejszego
zakupienia, nalezy je przechowywaé w magazynie. Przewody i kable winny by¢ dostarczone i przechowywane w
begbnach ustawionych pionowo. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem si¢. Dopuszcza si¢ dostarczanie
i krotkotrwate przechowywanie krétkich odcinkow przewodow i kabli w krggach utozonych poziomo. Koncowki
kabli i przewoddéw winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable
i przewody o widocznych peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powloki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte
do budowy linii kablowych.

2.7. Osprzet linii kablowej oSwietleniowej

Osprzgt przeznaczony do wprowadzenia kabla typu YAKXs na istniejgcy stup energetyczny powinien spetniac
wymagania w zakresie odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Czgéci osprzetu przewodzacego prad
powinny by¢ wykonane z materialdbw o przewodnosci elektrycznej zblizonej do przewodno$ci przewodu oraz
powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku oraz doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub
innymi cze¢sciami, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstania korozji elektrolitycznej. Do
budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy powstawania ulotu oraz strat energii. Osprzet nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

2.8.1. Rury ochronne kabli nN

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie rur z polietylenu wysokiej gestosci o $rednicy @110mm i
O75mm jako przepusty kablowe na trasach linii energetycznych oswietleniowych. Wnetrza $cianek powinny
by¢ gladkie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.8.2. Rury kanalu technologicznego

Do budowy kanatu technologicznego nalezy uzy¢ nastepujacych typow rur:

- rura ostonowa HDPE 125/7,1 (KTp),

- rura ostonowa HDPE 110/6,3 (KTp),

- rura ostonowa HDPE 110 (KTu),

- rura $wiatlowodowa rowkowana z wewngtrzng warstwa poslizgowa HDPE 40/3,7

- wigzka mikrorurek cienko$ciennych 7x10x1,0 (ilo§¢ w wigzce x $rednica zewngtrzna x grubos$¢ $cianki)
Dluzsze skladowanie rur powinno odbywaé si¢ w pomieszczeniach zamknictych lub zadaszonych. Rury z
tworzyw sztucznych nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac ich przewietrzanie. W przypadku uszkodzenia rur w
czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigc.

2.9.1. Uszczelnienie przepustow kablowych

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie uszczelniaczy systemowych/dlawnic czopowych
przystosowanych do rur o $rednicy @=110mm i @=75mm , ktorymi nalezy uszczelni¢ przepusty kablowe na
trasach linii energetycznych przed zamulaniem. Uszczelniacz/dtawnica wykonana z polietylenu o odpowiednigj
elastycznosci i dwudzielnej konstrukeji umozliwiajacg wielokrotne jej wykorzystywanie. Uszczelniacze/dtawnice
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nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.9.2. Uszczelnienie rur kanalu technologicznego

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie uszczelniaczy systemowych/dlawnic czopowych
przystosowanych do rur o $rednicy ¥=125mm, ktérymi nalezy uszczelni¢ 4 rury $wiattowodowe typu HDPE
40/3,7 na trasach kanatu technologicznego przepustowego. Uszczelniacz/dtawnica wykonana z polietylenu o
odpowiedniej elastycznosci i dwudzielnej konstrukcji umozliwiajaca wielokrotne jej wykorzystywanie.
Uszczelniacze/dlawnice nalezy przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych. Rury kanatlu technologicznego wprowadzone do studni kablowych nalezy zaslepi¢ za pomoca
zaslepek ci$nieniowych wykonanych z polietylenu, o maksymalnym wytrzymywanym cisnieniu 18bar,
przystosowanych do rur o $rednicy @¥=110mm i @=40mm oraz mikrorurek o $rednicy @=10mm.

2.10.1. Folia dla kabli nN

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie foli ostrzegawczej kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm gat.
I. Dla ochrony kabli niskiego napigcia nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.

2.10.2. Folia dla kanaléw technologicznych

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie:

- taSmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej o szerokosci okoto 200mm i grubosci co najmniej 0,5mm w kolorze
pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25mm i
grubosci co najmniej 0,1lmm z perforowanymi otworami o S$rednicy co najmniej 10mm i trwalym napisem
»Uwaga Kanat Technologiczny” umiesci¢ bezposrednio nad ciggami kanatow technologicznych.

- tadmy ostrzegawczej o szerokosci okoto 200mm i grubosci co najmniej 0,3mm w kolorze pomaranczowym z
perforowanymi otworami o §rednicy co najmniej 10mm i trwalym napisem ,,Uwaga Kanal Technologiczny” lub
napisem uzgodnionym z inwestorem umiesci¢ nad ciggami kanatéw technologicznych w potowie glebokosci ich
utozenia.

2.11. Studnie kablowe

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie studni kablowych typu SK-1 wykonanych z prefabrykatow.
Studnie nalezy wyposazy¢ w ramy i pokrywy:

- typu cigzkiego o klasie wytrzymatosci B125 (obciaZenie statyczne 125kN/cm’ - 12,5t),

- typu lekkiego o klasie wytrzymato$ci A15 (obcigzenie statyczne 15kN/cm? - 1,5t).

Pokrywy studni wyposazy¢ w wywietrzniki z logo UG Rutki oraz pokrywe wewngetrzng ryglowang z uktadem
zasuwowo-ryglowym z zamkiem i wkladka patentowa zabezpieczajaca przed dostepem osob nieuprawnionych.
Konstrukcja studni musi umozliwia¢ skuteczne odprowadzanie wody, ktéra dostanie si¢ do jej wnetrza. Studnie
nalezy magazynowa¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu obok siebie.

2.12. Piasek
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie piasku do uktadania kabli w gruncie, ktéry powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do robot budowlanych i rozbiérkowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i
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sprzgtu gwarantujacych wilasciwa jako$¢ robot. W zaleznosci od zakresu i sposobu wykonywanych robot
Wykonawca winien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

- samochod skrzyniowy,

- samochdd z balkonem

- samochod dostawczy,

- podnosnik,

- wciggarka reczna,

- zespot pradotworezy,

- urzadzenia pomiarowe,

- sprezarka powietrza,

- urzadzenia przeciskowe/przewiertowe,

- zgrzewarka do zgrzewania rur,

- sprzet mechaniczny i r¢czny do zaggszczania,

- inny sprzet w zalezno$ci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do robot, powinien wykazywaé si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu
w zalezno$ci od zakresu robot takich jak:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa do przewozu przewodow/kabli.

- inny $rodek transportu w zalezno$ci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty/elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce dla poszczegdlnych
materialow/elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonanie rob6t nalezy realizowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej 1 wskazaniami Inzyniera. Przed przystapieniem do budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt organizacji ruchu drogowego i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich wykonywane bedg roboty. Roboty budowlane i rozbiorkowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2. Trasowanie linii kablowej oSwietleniowej i kanalu technologicznego oraz lokalizacja slupéw i studni
kablowych

Trasy linii kablowej o$wietleniowej i kanatu technologicznego oraz lokalizacje stupow o$wietleniowych 1 studni
kablowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢é w terenie przed przystgpieniem do
budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ tras z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, kontrolujac,
czy w terenie nie nastgpily zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci
nalezy sprawdzi¢ odleglos¢ stanowisk stupowych oraz studni kablowych od obiektow trwatych, rzeczywiste
uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu. Do prac wytyczeniowych nalezy
stosowac sprzgt geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupdw nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikow @ 6¢cm o dlugosci 80cm.
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5.3. Wykopy pod shupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonania robot
ziemnych 1 glgbokos¢ posadowienia fundamentéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.4. Wykopy rowow kablowych

Rowy pod kable budowanych linii nalezy wykonywa¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne. Wykopy prowadzi¢ mechanicznie Iub rgcznie w miejscu duzego zageszczenia sieci uzbrojenia
terenu. Wymiary poprzeczne rowow i ich glgbokos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Wykopy rowow pod kanatl technologiczny

Rowy pod kanat technologiczny nalezy wykonywac¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne.
Wykopy prowadzi¢ mechanicznie lub recznie w miejscu duzego zaggszczenia sieci uzbrojenia terenu. Wymiary
poprzeczne rowow 1 ich glebokos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

5.6. Montaz stupa i fundamentu

Przed zmontowaniem stupoéw nalezy skompletowac na poszczegdlnych stanowiskach odpowiednie elementy oraz
ustali¢ miejsce utozenia montowanego stupa. Fundamenty nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji
poziomej. Fundamenty powinny by¢ chronione przez malowanie lakierem asfaltowym spekniajacym wymagania
BN-78/6114-32. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu. Stawianie
shupow powinno odbywac si¢ za pomocg sprzgtu mechanicznego zapewniajacego bezpieczenstwo i poprawnosé
wykonania montazu. Odchylka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa. Wykopy nalezy zasypywaé gruntem zageszczajagc warstwami co 20cm do uzyskania
wskaznika 0,85 i wyréwnac¢ do poziomu istniejgcego terenu.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw bezposrednio na stupie nalezy wykonywa¢ przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie §wiecenia si¢
lampy). Oprawe nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do shupow z podstaw
bezpiecznikowych do opraw. Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru.

5.8. Ukladanie kabli

5.8.1. Ogolne wymagania

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukltadania 1 montazu, konce nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.8.2. Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i powloce z
tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

5.8.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy od podanego przez producenta. Jezeli producent nie udostepnia takich danych
to promien kabla powinien by¢ nie mniejszy niz jego 15-krotna zewnetrzna $rednica dla kabli wielozylowych
niskiego napiecia.
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5.8.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ r¢eznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Kable nalezy
zasypywaé warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15cm, a nastgpnie przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ od 25cm — 35cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zaggszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona
od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70cm w przypadku
kabli o napieciu znamionowym do 1kV. Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (1-3 %
dtugosci wykopu) wystarczajacym na skompensowanie mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych
w miejscach skrzyzowan z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab.1.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gorng czgScig ostony kabla a plaszczyzna jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 80cm. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Tabela 1. Dhugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraw¢znikami | szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami|szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ obu rowow do zewngtrznej

odwadniajacymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szeroko$¢ drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem po

100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

5.10. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Kable nalezy uktada¢ z zachowaniem odlegtosci podanych w tab.2.

Tabela 2. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Min. odleglo$¢ Min. odleglo$¢

Charakterystyka kabli pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu (cm) zblizeniu (cm)
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z 15 5
kablami o tym samym napigciu lub kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogg si¢ stykaé
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi o napig¢ciu znamionowym 25
1kV<UN<30kV

15

Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 10
1kV<UN<30kV z kablami tego samego przedziatu napig¢
Kable elektroenergetyczne réznych uzytkownikow o napigciu
znamionowym do 30 kV 25
Kable elektroenergetyczne z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢ jw
Kable elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 50 50
30kV z kablami tego samego przedziatu napiec
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5.11. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w miar¢ mozliwo$ci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miegjscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od migjsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad
rurociggami.

Tabela 3. Najmniejsza dopuszczalna odlegtos$¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé [cm]
kabli o napi¢ciu znamionowym kabli o napi¢ciu znamionowym
Rodzaj urzadzenia Uy <30kV 30kV < Uy < 110kV
podziemnego pionowa na pozioma pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu przy skrzyzowaniu zblizeniu
zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, 25 + $rednica 25+ 50 + $rednica 50 + $rednica
Sciekowe, cieplne, gazowe z rurociggu $rednica rurociggu rurociggu
gazami niepalnymi rurociggu
Rurociagi z gazami i cieczami uzgodni¢ z wlascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w punkcie powyzej
palnymi
Zbiorniki z gazami i cieczami nie mogg si¢ 200 nie mogg si¢ uzgodni¢ z
palnymi krzyzowac krzyzowac wiascicielem
rurociagu, ale nie
mniej niz 250
Czgsci podziemne linii nie mogg si¢ 40 nie mogg si¢ 100
napowietrznych (ustdj, krzyzowac krzyzowac
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne nie mogg si¢ 50* nie mogg si¢ 100
budowle, np. przyczotki, z krzyzowaé krzyzowaé
wyjatkiem urzadzen
wyszczegolnionych w 4
powyzszych punktach
Skrajna szyna trakcji 100-miedzy ostong 250%* 120-miedzy 250
kabla i stopg szyny; ostong kabla i
50-miedzy ostona stopa szyny;
kabla a dnem rowu 80-miedzy
odwadniajacego ostong kabla a
dnem rowu
odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony od wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
wyltadowan atmosferycznych Wymagania ogodlne.
* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych w uzgodnienia
odstgpstwa z uzytkownikami obiektow

5.12. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugo$ci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznaczeniach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

 symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

« znak uzytkownika kabla,

« rok utozenia kabla.
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Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach oddalonych od charakterystycznych stalych punktow terenu
powinna by¢ oznaczona widocznymi trwalymi oznaczeniami trasy, slupkami betonowymi typu SO wkopanymi
w grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy umie$ci¢ trwaly napis w postaci
ogolnego symbolu kabla ,,K”.

5.13. Ukladanie rur kanalu technologicznego

Dhugos¢ ciggow kanalu technologicznego, glebokos¢ utozenia, prostoliniowo$¢ przebiegu i spadek miedzy
sgsiednimi studniami zachowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

Przed utozeniem kanatu technologicznego dno wykopu powinno by¢ wyréwnane, utwardzone i uksztaltowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [22]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.
Szerokos¢ wykopow wykona¢ zgodnie z normg BN-73/8984-05.

Rury do budowy rurociggow linii kablowy do wykopu opuszczaé recznie i uktada¢ na wyréwnanym podlozu.
Kanalizacja kablowa z rur HDPE powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie nizszej niz -10C. W kazdym
przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Ostatnig, gorng warstwe kanatu technologicznego nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto
20 cm. Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.14. Budowa studni kablowych

Na ciggu kanatu technologicznego pobudowac¢ studnie kablowe. Pokrywy studzienek zniwelowa¢ z nawierzchnig
chodnikow i zielencow. Studnie kablowe zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do jej wnetrza przez malowanie
farbami bitumicznymi zewngtrznych powierzchni studni. Na bocznych $cianach studni projektuje si¢ uchwyty do
mocowania kabli. Studnie kablowe wraz z osprzetem powinny by¢ lokalizowane w Srodowisku nieagresywnym.
Dno wykopu pod studni¢ kablowa nalezy wyréwnac¢, wypoziomowac i zagescic. W zaleznosci od kategorii
gruntu nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub Zzwiru, ewentualnie wzmocni¢ go chudym
betonem. Sciany i strop catkowicie zamontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur, powinny by¢
szczelne w takim stopni, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
Gorna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej samej rzgdnej co docelowy poziom terenu lub
nawierzchni ja bezposrednio otaczajace;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Techniczng. Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdérag moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu zalozonej jakosci przez Inzyniera i jego pisemnej akceptacji odbioru.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgce ich pema zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialow/urzadzen. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwos$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

6.3. Badania po wykonaniu robot
Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

e zgodno$ci Dokumentacji Powykonawczej z opracowaniem projektowym i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczen z ustalonymi w Dokumentacji Powykonawczej,
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e stanu
zastosowanych urzadzen, materiatdow i wyrobow oraz stanu i kompletno$ci dotyczacej ich dokumentacji.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normach.

6.3.1. Oprawy

Oprawy o$wietleniowe po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— prawidlowos$ci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

— jakosci polaczen kabli i przewodoéw w gniazdach bezpiecznikowych oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen srubowych opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3.2. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektoéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaroéw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.3.3. Kable, przewody i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug
ktorych zostaty wykonane kable, przewody i osprzet na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.4. Rowy kablowe
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,1 m.

6.3.5. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia kabli i przepustow kablowych

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokos¢ utozenia rur i kabli,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- sposob zestawiania i tgczenia rur,

- szczelno$¢ kabli w przepustach kablowych.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem rowdw. Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m
przebudowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w
dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.6. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania ciagéw kanalizacji i rurociagow

W czasie wykonywania ciggdéw kanatu technologicznego sprawdzeniu podlegaja:

- wymiary wykopow pod rury,

- glebokos¢ utozenia rur,

- sposob zestawiania i tgczenia rur,

- szczelno$¢, droznosc i kalibracja,

- wykonanie skrzyzowan z innymi mediami,

- prawidlowos¢ budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu normy BN-85/8984-01
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem rowow.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
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Wszelkie materiaty i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inzynier
moze uzna¢ wad¢ za nie majgcg zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracenia za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy i akceptowane przez Inzyniera.

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka obmiarowa
Budowa linii kablowej o$wietleniowej m.
Budowa stupow oswietleniowych szt.
Budowa kanatu technologicznego m.
Budowa studni kablowych kpl.

mne kpl., szt.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu robét, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
- aktualng dokumentacje techniczng Powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ Powykonawcza,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokoty z dokonanych pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatdow i wykonanych roboét na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin, wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena wykonanych robot obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

e przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

e wykonanie inwentaryzacji urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami

2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985e. z pdzniejszymi zmianami

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne

4. Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych

5. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

6.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych.

7.Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkéow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN) w tym w
szczegolnoscei:

1.PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy os§wietleniowe.

2.PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
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3.PN-77/B-02011
4.PN-EN 61386
5.ZN-96/TPSA

6. PN-EN 13201
6. BN-85/8984-01
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Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem.
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa

Oswietlenie drog

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe - Studnie kablowe - Klasyfikacja i wymiary
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