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1. Wstep

Dokumentacje opracowano w celu wykonania dokumentacji projektowej dla
budowy drogi gminnej w miejscowosci Grady-Woniecko.

Dokumentacja powstata na zlecenie Przedsiebiorstwa Projektowania
i Realizacji Inwestycji Komunalnych "INKOM" Sp. z o0.0., z siedzibg przy
ul. Sobieskiego 12, 15-014 Biatystok. Zamawiajacym jest Gmina Rutki, z siedzibg
przy ul. 11 listopada 7, 18-312 Rutki.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych.

Przy sporzadzaniu dokumentaciji korzystano z nizej wymienionych materiatow:
e  PN-86/B-02480
»,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw”

e  PN-B-02479:1998

,Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogéine”

o PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe”

e  PN-S-02205:1998

,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

e  PN-B-81-03020

»,Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowane,

e PN-B-81-04481:1988

»,@Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu,

e  PN-B-06050:1999

,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine”

e PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2

e  PN-EN-ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie
gruntow. Zasady klasyfikowania.

e ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” 2014 r.,
GDDKIA,
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° Kondracki J., 2000r., ,Geografia regionalna Polski". Wydawnictwa PWN

° Lewinowski Cz., 1980 ,Wymiarowanie podatnych nawierzchni drogowych”,
Wydawnictwa PWN

e  Witun Z., 1987r., ,Zarys geotechniki’, Wydawnictw Komunikacji i acznosci,

e  ,Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”. Cze$é
1i2. GDDP Warszawa 1998,

Niektore normy zgodnie z informacjg Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
zostaly wycofane lub zastgpione. Majac jednak na uwadze praktyke branzowg oraz
rzetelne podej$cie do wykonywanych zadan, w niniejszym dokumencie odwotano sie
do wybranych aspektéw z tych norm. Pomimo zmian statusu wybranych norm,
traktowane sag jako dokumenty wysokiego zaufania o archiwalnym charakterze

branzowym.

Dokumentacje wykonano w 4 egzemplarzach.

2. Cel badan

Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i okreslenie
przydatnosci podtoza gruntowego dla projektowanej budowy drogi gminnej
w miejscowosci Grady-Woniecko.

3. Polozenie terenu badan i zakres prac

Teren badan  zlokalizowany jest w  wojewodztwie  podlaskim,
w powiecie zambrowskim, na terenie miejscowosci Grady-Woniecko.

Podtoze zbudowane jest z gruntéw pochodzenia czwartorzedowego. Teren
badan potozony jest w obrebie mezoregionu zwanego Kotling Biebrzariska.

Na  zlecenie  Projektanta, wykonano 3 otwory geotechniczne
w gruncie. Okre$lona wstepnie gteboko$¢ wiercen wynosita 2,5m p.p.t. W otworze
nr 2 sprawdzono grubos$é warstw konstrukcji.

W niektérych przypadkach otwory mogly zosta¢ przegtebione z racji
wystepowania gruntéw nieno$nych/stabonosnych lub ewentualnie przesuniete.

Wiercenia byty wykonywane recznie.
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Rzedne otworéw przyjeto wg mapy otrzymanej od Projektanta. Doktadng
lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali

1:1000, w zataczniku nr 1.

4. Obserwacje terenowe i ogélna budowa geologiczna

Ulica przebiega w sasiedztwie zabudowy mieszkalnej, garazy i otwartej
przestrzeni. Ma nawierzchnie¢ bitumiczng. Powierzchnia terenu podnosi sie
w kierunku pétnocno-zachodnim. Pod koniec sgsiaduje z terenem ko$cielnym oraz
nieczynng zwirownia.

Pod nasypami, teren prac zbudowany gtéwnie jest z gruntéw spoistych.
Grunty opisano na podstawie polowych badan makroskopowych, na biezgco
okreslajgc rodzaj, wilgotnos¢, barwe i stan gruntu oraz glebokosci zalegania
poszczegoblnych gruntéw. Podczas prac starano sie jak najdoktadniej okres$lié warunki
wodno-gruntowe.

W wykonanych otworach poziom zwierciadta wody gruntowej nie zostat
nawiercony.

Grunty nasypowymi wystepuja gtéwnie jako grunty mineralne piaszczyste,
miejscami zaglinione (luzne lub $redniozageszczone). W otworze nr 2, w stropowe;
czesci wystepuje warstwa zuzlu. W otworze nr 1, zlokalizowanym poza jezdnia,
grunty nasypowe sktadajg sie z warstwy gleby.

Rodzime mineralne grunty niespoiste byty w stanie $redniozageszczonym
a mineralne spoiste w stanie od plastycznego do twardoplastycznego. tacznie dla

tematu wykonano ok. 7 metréw wiercen.

Konstrukcje nawierzchni sprawdzono w otworze nr 2 wykonujac odkrywke
przy krawedzi jezdni. Nawierzchnia asfaltowa ma grubo$¢ ok. 3cm, ponizej wystepuje
warstwa pospétki z kamieniami o migzszosci ok. 7cm. Nastepnie do gtebokosci 0,4m
wystepuje warstwa zuzlu.

W obrebie nawierzchni wida¢ $lady napraw. Prawdopodobnie ubytki tatane

byty asfaltem i mieszankg betonowa.
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Wyniki wykonanych wiercen geologicznych przedstawiono w kartach otworéw,
ktére zamieszczono w zatgczniku nr 3. Przekroje geotechniczne zostaly pokazane
w zatgczniku nr 4. W zatgczniku nr 2 przedstawiono symbole i znaki uzyte w kartach
i w przekrojach.

W obnizeniach terenu moga wystepowaé grunty zastoiskowe, deluwialne
i grunty z zawartoscig czesci organicznych. Przy projektowaniu inwestycji trzeba

zwréci¢ uwage na warunki wodne.

5. Warunki wodno-gruntowe

W oparciu o otrzymane wyniki wiercen, rozpoznane grunty zakwalifikowano do
4 warstw geotechnicznych. Z podziatu wylgczono, jesli pojawiajg sie:
- nasypy niekontrolowane i budowlane (na kartach i przekrojach oznaczone
czerwonym kratkowaniem)
- glebe (na kartach i przekrojach nie zostaty pokolorowane)

Wartosci parametréw geotechnicznych dla gruntéw rodzimych ustalono

wykorzystujgc metode ,B” wg normy PN-81/B-03020:

Osady niespoiste:

To osady wieku czwartorzedoweqo, o genezie polodowcowej. Grunty podzielono na:
warstwa | - to gtébwnie piaski drobne, wilgotne, w stanie $Sredniozageszczonym.

Przyjety stopien zageszczenia wynosi dla tej warstwy Ip=0,4. Parametry przyjeto dla
piaskéw drobnych.

Osady spoiste:
To czwartorzedowe osady o charakterze polodowcowym. Grunty podzielono na:

warstwa lla - to glina, glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego,
w stanie plastycznym. Symbol konsolidacji C. Przyjety stopien plastycznoéci dla tej
warstwy wynosi I.=0,4. Parametry przyjeto jak dla piaskéw gliniastych.

warstwa lib - to piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej i glina, w stanie
plastycznym. Symbol konsolidacji C. Przyjety stopien plastycznosci dla tej warstwy
wynosi 1.=0,3. Parametry przyjeto jak dla piaskéw gliniastych.
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warstwa llc - to glina, w stanie twardoplastycznym. Symbol konsolidacji C. Przyjety
stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I.=0,1. Parametry przyjeto jak dla glin.

Tabelka nr 1 przedstawia orientacyjne wartosci wspotczynnikow filtracji dla

poszczegdlnych gruntéw.

Nazwa gruntu Warto$¢ wspotczynnika filtracji k (cm/s)
2wir 10-10"
Piasek gruby i $redni 10" -10”
Piasek drobny 10“-10°
Piasek pylasty 107 -10"
Pyly 10" -10°
Gliny 10°-10°
Gliny zwiezle 10" -10"
Ity 10°-10™
Tab.1 Warto$ci wspoétczynnika filtracji
Tabela nr 2 przedstawia podziat gruntow na odpowiednie warstwy
i zestawienie parametrow geotechnicznych dla poszczeg6inych gruntéw.
a 1] — s ‘5 o -
o = @ [y —_ e g e &
> N c=> § s © g o i §
5 & 0 8 S = = EZ_| So__
|32 @ 2|0 Gest. Wilgotnosé 3 2 2L g s &
S (=5 €T | 8= | 6| X | objetosciowap | naturalna w, © s 0-%| §6X
s i~ N a_"' ™~ o 7] @ 2 [T} o -0
“les = - (tm3) (%) g | 5 | £82| 2548
218 |3 |28 |2 & | 8§ |g2° | EW
2 |2 |8 |8 @ | & |82 | 8%
Z 5 | @ £ | o9 =3
1,75 (1,9 dla 16,0 (24,0 dia
nawodnionych) | nawodnionych) g e pRedh
I | Pd | Ib=0,4 = 0,9 1.1 0,9 0,9 0,9
1,6 (1,7 dla 17,6 (26,0 dla
L nawodnionych) | nawodnionych) Sag | el o
2,10 16,0 10,0 | 11,0 | 19200 | 13400
lla | Pg =04 |C | * 0,9 14 0,9 0,9 0,9 0,9
I/ 1,89 17,6 9,0 9,9 17280 12060
2,10 16,0 13,0 | 13,0 | 23600 16500
lib | Pg =03 |C| * 0,9 1 0,9 0,9 0,9 0,9
Ir/ 1,89 17.6 11,7 | 11,7 | 21240 14850
2,15 16,0 22,0 | 16,0 | 37200 26000
llc| G =01 |C | * 0,9 151 0,9 0,9 0,9 0,9
Il 1,94 17,6 19,8 | 14,4 | 33480 23400

Tab. 2. Zestawienie parametréw geotechnicznych dla wywierconych gruntow
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X/n/ - warto$ci charakterystyczne/normowe/parametréw geotechnicznych

* - wspoiczynnik materiatowy

X/rl - warto$ci obliczeniowe parametrow geotechnicznych
Normowe symbole skonsolidowania gruntéw:

A — grunty spoiste morenowe, skonsolidowane
B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe, nieskonsolidowane

C - inne grunty spoiste nieskonsolidowane

D - ity, niezaleznie od pochodzenia geologicznego

Tabela nr 3 stuzy do okreslenia wysadzinowosci gruntéw. W tabeli nr 4

przedstawiono orientacyjne miarodajne wartosci CBR podtoza gruntowego.

W tabeli nr 5 przedstawiono wytyczne do okreslenia warunkéw wodnych

podtoza gruntowego nawierzchni.

Wyszczegolnienie . Gru runtéow
Lp- ywlaéci%voéci Jetnuaikl Niewysadzinowe th%%\?ve Wysadzinowe
e Rumosz e Piasek pylasty Mato wysadzinowe
niegliniasty e Zwietrzelina e Glina piaszczysta
o Zwir gliniasta zwigzla, glina
e Pospotka e Rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta
e Piasek gruby o Zwir gliniasty zme;&a ,
e Piasek éredni | e Pospoika o K :* p;aszczysty, i
1 Rodzaj gruntu - e Piasek drobny | gliniasta pylasty
o Zuzel Bardzo wysadzinowe
nierozpadowy o Piasek gliniasty
e Pyl pyt piaszczysty
e Glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
e |t warwowy
Zawartos¢ czgstek
2 0,075 mm % <156 od 15 do 30 > 30
0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Kapilarno$¢ bierna Hyy m <1,0 21,0 >1,0
b e - > 35 od 25 do 35 <25

Tab. 3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci.
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Lp. Nazwa i pochodzenie gruntu CBRw %
1 |Pospotki i zwiry oraz rumosze skaliste sypkie o wskazniku piaskowym WP > 30 > 15
2 |Piaski gruboziarniste o WP > 30 13 +14
3 |Piaski srednioziarniste o WP > 30 12 +13
4 |Piaski drobnoziarniste o WP > 30 10 + 11
5 |Piaski pylaste o WP >25 9+10
6 |Rumosze gliniaste, zwiry gliniaste i pospoiki gliniaste zawierajgce 5+10% ziaren

mniejszych od 0,02 mm 7+9
7 |Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste itp., zawierajgce 5+10% ziaren

mniejszych od 0,02 mm S+7
8 [Mineralne pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajace >10%

czastek mniejszych od 0,02 mm o gtebokim zaleganiu zwierciadta wody _

gruntowej >2,0m i przy dobrym odwodnieniu 3+5
9 |Mineralne pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajgce >10%

czagstek mniejszych od 0,02 mm o giebokoéci zalegania zwierciadia wody <2,0 m D +3
10 |Grunty organiczne <20

Tab. 4 Orientacyjne miarodajne wartosci CBR podtoza gruntowego

Warunki wodne, gdy najwyzszy poziom
swobodnego zwierciadta wody gruntowej
Lp. Charakterystyka wystepuje na gtebokoéci ponizej spodu konstrukgji
korpusu drogowego nawierzchni
<1m 1+2m >2m
1 2 3 4 ] 6
1 Wykop < 1m a zle przec?etne przecietne
b zte przecietne dobre
a zte przecietne przecietne
2. N <1
SSYPy = T b przecietne przecietne dobre
a zte przecietne przecietne
3. Wykop > 1
RO b zle przecietne dobre
a zte przecietne dobre
4. >1
Nasypy = 4w b przecietne dobre dobre

a - pobocza nieutwardzone
b - pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie wod powierzchniowych

Tab. 5 Warunki wodne podtoza gruntowego nawierzchni
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6. Wnioski

W wykonanych otworach, poziom zwierciadta wody gruntowej nie zostat
nawiercony,

Zaobserwowany charakter warunkéw wodnych dotyczy okresu wykonywania
badann i w réznych porach roku moze sie zmieniaé, szczegélnie w porach
intensywniejszych opadoéw itp. Przy projektowaniu inwestycji nalezy bra¢ pod
uwage wyzszy poziom wod gruntowych. Warunki wodne przedstawiono w kartach
otwordw, w zatgczniku nr 3,

Ostateczng kategorie geotechniczng dla inwestycji okresli Projektant,

Podtoze drogowe w wykonanych otworach drogowych nalezy doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G1,

Teren prac nadaje sie do posadowienia obiektu budowlanego, w zaleznosci od
przyjetych rozwigzan projektowych i konstrukcyjnych zastosowanych przez
uprawniong osobe - Projektanta,

W przypadku gruntéw nienosnych i stabono$nych o ewentualnym sposobie
wzmochienia lub wymiany zadecyduje Projektant,

Miedzy otworami badawczymi migzszosci gruntdw moga by¢ rézne, podobnie jak
rodzaje gruntéw,

Podczas prac ziemnych nalezy chroni¢ dno wykopu przed szkodliwym wptywem
warunkoéw atmosferycznych,

Wskazane jest aby nasypy budowlane wykonywane byty z pospétki piaszczysto-
zwirowej i doprowadzone do odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia ls,
Podczas prac ziemnych zalecane jest wykonanie odbioréw geotechnicznych
przez uprawnionego geologa,

Strefa przemarzania wynosi 1,2m.

10
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02-495 Warszawa

GEO-DAR, ul. Wojciechowskiego 40/114

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil otworu 1

Zat.Nr: 3

Wiertnica:

Miejscowosé: Grady-Woniecko
Gmina: Rutki

Obiekt: droga
Inwestor: Gmina Rutki

System wiercenia:

Powiat: zambrowski Wiercenie: GEO-DAR Warszawa Rzgdna: 10910 m hp.m
Wojewddztwo: podlaskie Dozor geologiczny: mgr Dariusz Luks Skala 1: 50 Data wiercenia:
« B =] ©
*‘g el € 0 3 =
g| B &  Profi Przelot o g 8 5 | 8 §
| 985| & litologiczny Opis litologiczny 5 5 o | 88§ o =
8| d7¢| 2 2| 2| 5|38
8 IS E|l 2| & 9
= |Impp| @ [m] & a
1 2 3 6 7 8 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, czarny, gleba
i X AN (Gb
% % //'/ 1.10 gleba, czama Gb ™
HE oo oo 1.30 Piasek $redni, zétty, zagliniony Ps zag szg | 0.4
O[O P - — - -
F o s 1.50 piasek gliniasty, brazowy na pograniczu gliny
. / piaszczystej Pg/Gp b 0.3
2.0 //// 1.90 gl!nga piaszczysta, bragzowa na pograniczu piasku pl
SLE el gliniastego Gp/P I 4
’ p/Pg a 0.
74 A
2.50
Profil otworu: 2 Rzedna: 111.40 m n.p.m.
1 2 3 4 5 6 7 ‘ 8 9 10 11 12 13
Asfalt n 9]
>%}{3< 0.03 nasyp niekontrolowany, zéity, pospotka+kamienie N (ZuZ]
e 0.10 nasyp niekontrolowany, czarmy, zuzel szg
L %&)&) 0.40 nasyp niekontrolowany, ciemny zolty, piasek nNl (Ps+Fg)
PAVANY Sredni+piasek gliniasty
oz /A %70 gina, brazowa lIb 0.3
- w
E, }g’, 1.0 // 1.00 glina, brazowa
G| pl
B /A lla 0.4
G
o
2.0 / 1.90 glina, brazowa
// mw tpl lic 0.1
P
2.50
Profil otworu: 3 Rzedna: 112.80 m n.p.m.
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany, czarny, gleba nN (Gb
0.15 nasyp niekontrolowany, jasny szary, piasek drobny
zagliniony na pograniczu piasku gliniastego
nN (Pd zagyPg) In
HE
gl e K w
KB o o© 4 1.30| zwir, 20ty z domieszka kamieni
er e Z+K
° °
1.90 Piasek drobny, zotty 529 ! a3
Pd
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




JB1S089), wawelhoid oueuoyAm yaunshy

_SL_ i \\.\\\, s)n7 zsnue( J6w 020Z°€0 femooesdQ
oset w_%fmn_ oysmzeN eleq
coxs J1-1 Auzojuyosyoab [onjszid
oxa8Iuo M -ApkIS 19somoasfai m [auuiwb 16oip emopng m:No_:coQomm eludo
14 emezsiep S61-20 ‘Sl L/0y obapjsmoyoaiofop 'In
INteZ ¥va-03o
€ Z "
_ wooll | wo 00l _
901 901
G'C1O
201 »
d s = 1) 801
R =
SRS -
R o
i A R N
T~ e e 01°601
Pd il
b ez 8.,,......o ry é L .
) 0E} R e
435 (6d/16eZPd)NU % “”“““W““MW‘\’ -
o el
(a9INU g0 oV LLL
o h i Lelt
‘wd'uw L
08'¢cll

SL .
0scL -
Blexs




