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1 D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i towarzyszacych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr
106146B — Droga wojewddzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla robot objetych nizej wymienionymi
specyfikacjami.

Szczegolowy zakres robot objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi zostat zawarty w dokumentacji projektowe;j
pn.:,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewo6dzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym.

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Dhugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.5. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy
przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi
dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urz¢gdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.9. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.10. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.11. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez Inzyniera, dziatajagca w jego
imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow.

1.4.12. Jezdnia - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.14. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.16. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys §lepy.

1.4.20. Kosztorys $lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.21. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.
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1.4.23. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowsa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podiloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢§¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.26. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.31. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.32. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.
1.4.33. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.34. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.36. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.37. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.38. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.40. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.41. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukecyjnych, np. skrzyn, komor.

1.442. PZ] - Program Zapewnienia Jakosci - do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawia si¢ zamierzony sposob
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z projektem,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.
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1.4.43. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.44. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.45. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnegtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.46. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.47. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.48. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.49. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.51. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktow glownych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu lub pobranych z PODGiK punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca wznowi
lub odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i1 elementow budowli musza
wykazywaé¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

str. 7



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot
1.5.5.1. Ustalenia ogoélne dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie nastgpujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowac¢ zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed :

zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

mozliwoscig powstania pozaru.

¢) praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowaé zniszczen w  §rodowisku
naturalnym,

d) materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ skladnikow zagrazajacych s$rodowisku, o stgzeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzaja Wykonawece.
1.5.5.2. Ochrona wéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robot. Wody odprowadzone z
terenu robdt powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére redukuja zawarto$¢ pytow i
innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w naturalnych
zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych sa odprowadzane.

Wody powierzchniowe odplywajace ze sktadowisk materiatlow powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawieraja
sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatow napgdowych, olejow, bitumoéw, chemikaliow i innych szkodliwych dla srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materiatdw do otoczenia.

Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogg poruszac si¢ w obrebie granic zbiornikdéw i ciekdw wodnych z
wyjatkiem przypadkow, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich wtadz a ruch ten odbywa si¢ w celu przeprowadzenia
robot okreslonych w kontrakcie.
1.5.5.3. Ochrona powietrza

Stezenie pytow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materiatow drogowych
(kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekraczac¢ wartosci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.

Wytwornie materialow drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie
emisji pylow i zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Jezeli roboty beda prowadzone metoda mieszania materiatow na drodze z uzyciem materiatow pylacych, takich
jak popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprz¢t i technologia powinny ograniczac zapylenie.
1.5.5.4. Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone bedg na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien uzgodni¢ z odpowiednimi
organami administracji samorzadowej, technologi¢ i czas robot ograniczajace w miar¢ mozliwosci poziom hatasu i jego
uciazliwos¢ dla mieszkancow.

Wykonawca nie powinien stosowa¢ innej technologii robot o wiekszym poziomie hatasu, niz okreslona przez
Zamawiajacego pod rygorem utrzymania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca powinien utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia. Jezeli
jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materiatow do wod powierzchniowych lub
gruntowych albo do powietrza to materialy takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate technicznag wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organ6éw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem niewlasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnos$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktorych potozenie byto
wskazane przez Zamawiajacego lub ich wlascicieli.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspoélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczgciem robot zasiggna¢ od ich wiascicieli danych odno$nie doktadnego
polozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuni¢te na koszt
Zamawiajacego. W pozostalych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawceg.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywac¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
razie Inzynier moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania
Iub poprawionego wydania powotanych norm i przepiso6w o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowq.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,.Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrddta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Materialy pochodzace z rozbiorki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wytacznie po akceptacji Inzyniera.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy
i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy begda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem wariantowego materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Zagospodarowanie materialéw z rozbiorki

Materiat pozyskany z rozbiorki, a nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania staje si¢ wlasno$ciag Wykonawcy
i to do jego obowiazkéw nalezy zutylizowanie tych materialow.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze uzycia wariantowego sprzgtu i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem tego sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia, ktore nie gwarantuja zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robodt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$c¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i1 bezstronny. Decyzje Inzyniera/Kierownika
projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce
o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetlniajg wymagan jakosciowych okreslonych w
dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postgpowac jak w pkt. 2.3.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami przekazanymi przez Inzynira.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

e  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
e  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e sposdb zapewnienia bhp,

e  wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

e  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdlowsy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

e  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e  sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych
elementow robot,

e  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunicte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawece.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ laboratorium Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy cigzarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modulu odksztatcenia i badania no$no$ci przez obcigzenie plyta statyczng
(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

W przypadku konieczno$ci przeprowadzenia pomiarow geodezyjnych do badan prowadzonych na zlecenia
Inzyniera przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni na swoj koszt obshuge geodezyjna.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii  Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo

- umieszczone w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,
albo

- oznakowane znakiem budowlanym

Kazda partia wyrobow budowlanych dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez producenta. Kopie wynikow
tych badan be¢da dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprz¢t kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny posiadaé
wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje.

Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni lub maszyn,
ktore nie maja waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajace deklaracje zgodnosci, a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wlasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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e stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje
do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesiecznej patnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilo$ci
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byty one atestowane i posiadaja
wazne $wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych ustalen, Inzynier ustala
zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzj¢ dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robot.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

Odbioru cze$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny roboét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika zakonczenia robdt 1 prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego Ww  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiarow zatagczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej (w
tym koszty nadzoru wiascicielskiego przy przebudowie sieci telekomunikacyjnej firmy Orange Polska S.A. Iub sieci
stanowigcych wlasnos$¢ innych podmiotow).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
wartos$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
ppodatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041).

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263
poz. 1572).
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2 D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla zadania:,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga
wojewodzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wehodza:
—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
—  przeniesienie punktdéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi,
—  odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokos$ciowych — roboty pomiarowe dla potrzeb budowy obiektow
inzynieryjnych,
—  wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obiektéw inzynieryjnych.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny miec
$rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugos$ci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-
2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  teodolity lub tachimetry,

—  niwelatory,

—  dalmierze,

—  tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
—  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
—  zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
—  zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegolowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiar6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoS$cia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki ub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okres§long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
— akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
— dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
— dokumentacje techniczng przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o§rodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiar6w powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie
zasadniczej 1 katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

—  klasy i1 doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

—  rodzaje uktadow wspotrzgdnych i poziomoéw odniesienia,

—  zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnos$nie konieczno$ci uzupehienia lub
zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, ta sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacje¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na:
akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania
i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy
okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materialy:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokolow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
—  kopie opiséw topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
—  nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
—  inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
—  wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wpltyw na kolejne
etapy robot,
—  kontrolg prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy i punktow wysokosciowych w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robadt
Odbiér robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— Wwyznaczenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych drogi,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie tukdéw poziomych i pionowych,
— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,
— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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str. 23



3 D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem roslinnoéci w zwiazku z realizacja dzialan zwiazanych z zadaniem:,,Rozbudowa drogi
gminnej nr 106146B — Droga wojewoddzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usuni¢ciem roslinnosci, co
wykonywane begdzie w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania roslinnosci
Sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantuja zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem roslinnos$ci nalezy stosowa¢ m.in.:

= pity mechaniczne

= specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego

= spycharki

= koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galtezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu
Roboty zwiazane z usunigciem roslinno$ci obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.
Teren pod budowe¢ drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.
Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke roslinnosci o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.
W miejscach dokopoéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowaé pnie i usunagé¢ korzenie tak, aby zawarto$§¢ cze$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypdéw teren nalezy oczyscic tak, aby cze$ci roslinno$ci przeznaczonej do usunigcia nie znajdowaly si¢
na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.
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Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych

przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdow i

zages$cié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzg¢tu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerobce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu roslinnosci

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypehiajagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew jest:
= dla drzew - sztuka,
= dla krzewow, podrostéw, skupin/skupisk drzew - m2.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

=  wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow

=  wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie

na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu

=  zasypanie dotow

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
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10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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4 D-01.02.02a ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajnej dla zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej
nr 106146B — Droga wojewddzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopow i nasypow
przy budowie drogi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  spycharki,

—  rowniarki,

—  zgarniarki,

—  koparki,

—  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robdt — mozna
stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ziemig urodzajna nalezy:
—  przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
—  przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
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3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
—  usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
—  ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowna bez zaglebien, w ktorych zbierataby
si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym
(pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu warstwe
ziemi urodzajnej grubos$ci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdjeta na petna giebokos¢, a Wykonawca
nie przystapil do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odslonigtego gruntu przed
negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci
ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym zakresie
robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na moc
silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka usuwa
ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemi¢ urodzajna i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da si¢ usuna¢ przy
jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym §ladem po jej resztg. Po usunigciu catej ziemi urodzajnej na danym
$ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w
kierunku podtuznym trasy o szerokos$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usuni¢ciu ziemi urodzajnej z jedne;j
potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajna z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbgdzie
si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce haldowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usunigcia, to roboty
mozna wykonac r¢cznie. Narzgdziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajnej jest szpadel,
a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika
lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich witadz, okres sktadowania i doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami
traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatow
nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobié¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykonczeniowych
nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji
wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawié
InZynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujace
otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okre$lonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidlowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie sprzetu,
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
—  oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
—  przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
—  skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
—  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
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11. ZALACZNIK

ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej
Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drog, majacych przygotowac teren do
wykonania wykopow i nasypow.
Ziemi¢ urodzajng (oraz darning) usuwa si¢, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwialaby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego

nagromadzenia moglaby w miare butwienia i zmniejszania objgtosci, powodowaé osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stalaby si¢ niepozadana domieszka do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materialem do umocnienia skarp i rowow 1 za zdjeciem jej przemawiaja wzgledy

ekonomiczne budowy drogi.
Ziemig urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow odwadniajacych, zwirowni,
a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.
2. Charakterystyka ziemi urodzajnej
Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podloza i sposobu jego
uzytkowania. Zazwyczaj grubo$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubo$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla si¢ na
podstawie ciemniejszej barwy 1 wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.
Z powierzchni zaro$nigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na gleboko$¢ 10 cm, a dopiero nastepnie mozna
zdja¢ pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robdt przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to
nalezy uwzgledniac, ze potaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gatgziami krzewow nie nadaje si¢
do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewow nie zawsze jest oplacalne.
3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej
Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robot jest niewielka
lub istnieja przeszkody w stosowaniu sprze¢tu mechanicznego. Narz¢dziem do r¢cznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a §rodkiem przewozu sg zwykte taczki. Jeden
robotnik w ciggu 8 godzin moze usung¢ i odrzuci¢ w bok na odlegtos$¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.
Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnos¢ eksploatacyjna przy grubosci
warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m%h. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie
liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.
4. Formowanie zwalow
Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwalach potozonych w poblizu budowanej drogi
Iub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej
przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunigciem jej na zwaty (wg S. Datka, S.
Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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5 D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow dla zadania: ,,Rozbudowa

drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewodzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorka:

— nawierzchni,

— elementow drog i ulic,

— znakow drogowych,

— elementow BRD,

— przepustow,

, a takze:

— regulacja wysoko$ciowa nawierzchni, elementow drog, ogrodzen, bram i furtek.

Uwaga:

Wilasnos$¢ Zamawiajacego stanowig uzyskane z rozbidrki wyroby nieuszkodzone i niewykorzystane na budowie, ktore po

oczyszczeniu Wykonawca zobowigzany jest przetransportowac na sktad Zamawiajacego i przekazaé za protokotem.

Kwalifikacji rzeczy nieuszkodzonych dokonuje Inzynier. Uszkodzone pozostate materiaty rozbidrkowe, ktorych projekt

nie przewiduje wykorzysta¢ do robot, a w tym gruz, ztom i odpady stanowia wiasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca winien

je odtransportowac na sktadowiska poza terenem budowy przy zachowaniu przepiséw odno$nie ochrony srodowiska,

Materiaty podlegajace utylizacji pozostajace wlasnosciag Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy

z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U z 2007r. Nr 39, poz. 251 z pézn. zmianami) i rozliczone na podstawie

dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatow do utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 c¢cm), nog z

krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugos$ci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z

desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x

1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x

70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania roboét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet

podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,
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— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— mioty hydrauliczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— podnosniki — zwyzki samochodowe,

— koparki,

— kruszarki,

— przesiewacz,

— sortowniki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbidérki

Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czg§ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) 1 ich posortowania.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggeszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla elementéw drog i ulic, ogrodzen, liniowych elementow BRD - m (metr),
— dla znakow drogowych, punktowych elementow BRD oraz bram i furtek, elementéw kultu religijnego - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem we wskazanym
miejscu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki $cieku:

— odstonigcie Scieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupeknienie i wyréwnanie podtoza,

— zaladunek i wywdz materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen (w tym furtek i bram):

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dolow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki znakow drogowych i elementow BRD:

— demontaz znakow lub elementéw BRD,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentoéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

h) ponowne wbudowanie, przestawienie, regulacj¢ wysokosciowa nawierzchni, elementéw drog, ogrodzen, bram i furtek,

kapliczek i krzyzy.

Wszystkie inne czynnosci zapisane w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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PN-D-96002
PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0g6lnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



6 D-01.03.03 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace zabezpieczenia infrastruktury
telekomunikacyjnej w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewddzka nr 679-Kossaki
Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej. Zakres robot obejmuje:
- zalozenie rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach telekomunikacyjnych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ztacze kablowe - element linii kablowej taczacy dwa odcinki kabla.

1.4.2. Kanalizacja teletechniczna pierwotna - zespot ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i rur kanalizacji wtdrne;.

1.4.3. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, migdzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potagczone pojedynczo
lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbg otwordéw kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;.

1.4.7. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia falowania i
zapasow kabla

1.4.8. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dugosci trasy,
na ktorej uktada si¢ kabel.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa (DP), ST
i poleceniami kierujgcego inwestycjg. Wykonawca przed przystgpieniem do robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
kierujacego inwestycja program zapewnienia jako$ci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Materiaty do przebudowy sieci dostarcza Wykonawca. Kazdy materiat musi mie¢ deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe

2.2.1. Rura RHDPE AS58PS

Rura stosowana do zabezpieczenia kabli pod drogg powinna by¢ zgodna z odpowiednimi normami

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i1 terminowo$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyltadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacj¢ kierujacego inwestycja. Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowaé
wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniach kierujacego inwestycja w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywanych prac

Wykonawca przystepujacy do wykonania zlecenia o§wiadcza, ze dysponuje maszynami i sprzetem niezbednymi do jego
wiasciwego wykonania i gwarantujacymi wlasciwg jako$¢ i terminowos$¢ robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosé
i terminowo$¢ wykonywanych robot. Liczba §rodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniach kierujacego inwestycja w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej o$wiadcza, ze dysponuje $rodkami
transportu niezbednymi do wlasciwego wykonania zlecenia. Transportowane materialy i elementy powinny by¢
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odpowiednio zabezpieczone i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez producentow dla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

- Przebudowywana i zabezpieczana bgdzie sie¢ telekomunikacyjna, ktéra musi spelnia¢ wymagania odpowiednich
norm.

- Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez wilascicieli
infrastruktury, ktére w sposob og6lny okreslaja sposob przebudowy i zabezpieczenia.

- Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji kierujacego inwestycja harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z wlascicielami infrastruktury terminy przebudowy i zabezpieczenia.

- Catos¢ infrastruktury nalezy wykona¢ zachowujac kolejnos¢ robot zgodng z projektem.

- Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Wykonawca ma obowigzek wykonania prac w taki sposdb, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone
i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

- W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic¢
o tym kierujacego inwestycja i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgodg kierujacego inwestycja.

- Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane
do nowego poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

- Wykonawca przekaze nieodplatnie wlascicielowi infrastruktury zdemontowane materiaty, o ile nie postanowi
inaczej.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Glgbokos¢ wykopow

Glegbokosci wykopow powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

5.2.2. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopdéw powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

5.2.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania odpowiednich norm. Sciany wykopow powinny by¢
pochyte.

5.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie infrastruktury
telekomunikacyjne;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania kierujagcemu inwestycja
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z DP oraz wymaganiami ST 1 PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ kierujacego inwestycja o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji kierujacego inwestycja.
Wykonawca powiadamia pisemnie kierujacego inwestycja o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierujacego inwestycja.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciaggéw kanalizacji w miejscach studzienek
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidtowos$ci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan
z obiektami,
— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
6.3. Kable miedziane
Kontrola jako$ci wykonania przebudowy kabli polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powlok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja,
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- montazu kabla i jego elementdw poprzez ogledziny,

- wymiarow,

- materiatow,

- poprawnosci doboru $rednic,

- montazu ztaczy kablowych i oston ztaczowych,

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby, badania i pomiary na zgodnos$¢ z odpowiednimi normami.
6.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru przebudowang sie¢ nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami norm, jezeli
sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny. Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly oceng
negatywna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg dla rury ostonowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu zadania Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawcza DP,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow kabla,

- protokotly odbioru robét zanikajacych,

- protokotly odbioru rob6t przez wiasciciela infrastruktury,

- deklaracje zgodnosci na zastosowane materiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wysokos$¢ wynagrodzenia za wykonanie zadania zostanie ustalona na drodze przetargu. Przy kalkulowaniu ceny
wykonania robot nalezy wzig¢ pod uwage m.in.:

- roboty przygotowawcze,

- koszt materialoéw,

- dostarczenie i zmontowanie elementow infrastruktury telekomunikacyjnej,,
- wykonanie prac montazowych,

- przebudowa kolizyjnych odcinkow kabla,

- przeprowadzenie préb i pomiaréw,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen,

- obstuge geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e  ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania
techniczne.

e  ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

e  ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i
badania.

e  7ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.
e  ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
e  ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
10.2. Ustawy i rozporzadzenia
e  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. nr 156, poz. 1118 z pdzn zm.)
e  Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. nr 171, poz. 1800 z p6zn zm.)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. nr 219, poz. 1864 z
pozn. zm.)
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7  D-01.03.04 BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy kanatu technologicznego dla zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga
wojewoédzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robét telekomunikacyjnych i
dotycza prowadzenia robdt zwiagzanych z budowa kanah technologicznego. Obejmuja budowe:
a) kanat technologiczny uliczny KTu:
- 1 rura ostonowa RO o przekroju 110/6,3 dla potrzeb budowy linii energetycznych,
- 3 rury $wiattowodowe RS i 1 prefabrykowanej wigzki mikrorur WMR dla potrzeb budowy linii
telekomunikacyjnych o przekroju odpowiednio RS — 3 x 40/3,7 i WMR — 40/34/7x10/8.
b) kanat technologiczny przepustowy KTp:
- 1 rura ostonowa RO o przekroju 110/6,3 dla potrzeb budowy linii energetycznych,
- 1 rura ostonowa RO o przekroju 125/7,1 z zaciggnigtymi 3 rurami Swiattowodowymi RS i 1 prefabrykowanej
wigzki mikrorur WMR dla potrzeb budowy linii telekomunikacyjnych o przekroju odpowiednio RS — 3 x 40/3,7
i WMR — 40/34/7x10/8.
¢) studnie kablowe:
- studnia kablowa SK-2
1.4. Okreslenia podstawowe
Ciag kanalu technologicznego — odcinek migdzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych jeden
za drugim i polaczonych ze soba elementami kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w
konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich
Elementy kanaléw technologicznych — ciagi i wiazki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub zasobniki
oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatéw technologicznych i ich ciagow.

Kanal technologiczny — kanal technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
(Dz. U. 22015 r. poz. 460).

Kanal technologiczny przepustowy — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, przebiegajacy pod
przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcja nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod
miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow drogowych, a takze w miejscach zblizen i
skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Kanal technologiczny uliczny — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegdlnosci w
miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla
samochodow osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi.
Mikrokanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli §wiattowodowych.
Skrzyzowanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub $rodladowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych lub $rodlagdowych wod powierzchniowych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wiazowym zamknietym pokrywa, umozliwiajace dostep do rur
(kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatéw technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji
urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzadzen i kabli.

System kanaléw technologicznych — sie¢ ztozona z ciaggéw kanatéw technologicznych.

Wspélwykorzystanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie kanatu
technologicznego na obszarze bgdacym w strukturze innych obiektoéw budowlanych.

Zasobnik — zbiornik stanowiacy ostong dla ztacza kabla lub mikrokabla §wiattowodowego i ich zapasow.

Zblizenie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego
przebiegajacy wzdluz innych obiektow budowlanych.

Rura przepustowa - rura gruboScienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociagéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, sluzaca do budowy
kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych, a takze czgéci kanalizacji rozdzielcze;.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o glgbokosci okoto 1 mm.5

RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materialu stalego o matym wspotczynniku
tarcia.

Z}aczKka rurowa - element osprzetu stuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktorych budowana jest

kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurocigg kablowy.
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Uszczelki koncéw rur - zespot elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami Iub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociagdéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami,
a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Przewiert sterowany — kanalizacja kablowa z rury RHDPE wykonana za pomocg zdalnie sterowanego urzadzenia
wiercaco - pluczacego, bez naruszania powierzchni zewngtrzne;j.

Tas$ma ostrzegawcza - tasma ostrzegawcza TO o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm z trwalym napisem "UWAGA KANAL
TECHNOLOGICZNY".

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna o szerokosci 200 £ 10 mm i grubosci co
najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokos$ci
co najmniej 25 mm i grubos$ci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwalym
napisem ,,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY”.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D- 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIOR, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji
projektowe;.

Bledy popehione przez Wykonawceg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wszystkie materialy i urzadzenia zastosowane do wykonania robot objetych niniejszym opracowaniem musza
bezwzglednie posiada¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$é jego wykonania z odpowiednimi normami lub aprobata
techniczng. Po zakonczeniu robdt wszystkie atesty i aprobaty nalezy przekaza¢ Inwestorowi razem z dokumentacja
powykonawcza.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Do wykonywania robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania normy PN-
88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-0
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachugnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np.
grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
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Zwienczenia prefabrykowanych studni kablowych powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30 dla klasy
obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obciazalnosci B-125 i wyzszych.

Korpusy studni kablowych powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C30/37.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podiozu, przy czym
poszczegodlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Materiaty gotowe
2.4.1. Rury

- typu HDPE 125/7,1 - z gtadka $ciang zewngtrzna i wewngtrzng z utwardzonego polietylenu przeznaczone do stosowania
przepustow pod ulicami metodami bezrozkopowymi (przecisk pneumatyczny, przewiert sterowany);

- typu HDPE 110/6,3 - z gltadka $ciang zewnetrzng i wewnetrzng z utwardzonego polietylenu przeznaczone do stosowania
przepustow pod ulicami metodami bezrozkopowymi (przecisk pneumatyczny, przewiert sterowany);

- typu dwudzielnego wykonane z HDPE - dzielone rury ostonowe przeznaczone do ochrony istniejacych kabli oraz do
naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych;

- typu HDPE 40/3,7 - z utwardzonego polietylenu z wewnetrzng $ciankg rowkowang i warstwa poslizgowa przeznaczone
do budowy rurociggdéw kablowych w ziemi oraz kanalizacji wtérnej w kolorze czarnym z wyréznikiem w kolorze
zielonym;

- wigzka 7 mikrorurek o $rednicy 10/8 w rurze HDPE 40 przeznaczona do montazu w kanalizacji kablowej i do
bezposredniego zakopywania w ziemi, rura ostonowa HDPE 40 wykonana z polietylenu wysokiej gestosci w kolorze
pomaranczowym, wzdluznie ryflowana, mikrorurki 10/8 wykonane z polietylenu wysokiej gestosci w kolorach
czerwonym, niebieskim, biatym, zielonym, fioletowym, pomaranczowym, i szarym, wzdhuznie ryflowane

Rury i mikrorury powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm: PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewoddéw. Cze$¢ 21: Wymagania szczegoétowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN
61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne;

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastgpujgce ich czgsci:

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,

- ramy 1 pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,

- pokrywy dodatkowo wyposazone w zamek ryglowy,

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
Stosowac¢ studnie kablowe typu SK-2

2.4.3. Z¥acza proste do taczenia rur z wigzkami mikrorurek.

- Dwudzielna konstrukcja umozliwiajaca montaz takze po wczesniejszej instalacji mikrorurek 1 wiazek mikrorurek.
- Wielokrotnego uzytku, umozliwiajaca tatwy demontaz i ponowny montaz.

- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu taczenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem pltyndéw i gazow z
zewnatrz.

- Mozliwos$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.- Odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stgzeniu
wystepujacym w ziemi.

- Odporne na dziatanie ptynéw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji kablowe;.

2.4.4. Z¥aczki proste do taczenia mikrorurek .

- Prosta instalacja metoda zatrzaskows, bez stosowania dodatkowych narzgdzi.

- Wielokrotnego uzytku, umozliwiajgca tatwy demontaz i ponowny montaz.

- Ztaczka wyposazona w dwa klipsy zatrzaskowe uniemozliwiajace przypadkowe wypiecie.

- Uszczelnienie gazo- 1 wodoszczelne przed wnikaniem plynoéw i gazéw z zewnatrz mikrorurek w miejscu taczenia w osi
poprzecznej mikrorurki.

- Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

- Odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

- Odporne na dziatanie ptynéw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji kablowe;.

- Wytrzymato$¢ cisnieniowa wystarczajaca dla pneumatycznej metody instalacji mikrokabli

2.4.5. Ztacza odgalezne do taczenia rur z wigzkami mikrorurek.

- Dwudzielna konstrukcja umozliwiajgca montaz takze po wczesniejszej instalacji mikrorurek i wigzek mikrorurek.

- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu laczenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem plynow i gazow z
zewnatrz wejscia, wyjscia 1 odgatgzienia.

- Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

- Odporne na dziatanie stabych kwaséw o typowym stgzeniu wystepujacym w ziemi.
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- Odporne na dzialanie ptynéw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji kablowe;.
2.4.6. Uszczelnienie zakonczenia wigzki 7 mikrorurek w rurze HDPE 40.

- Dwudzielna konstrukcja umozliwiajaca montaz takze po wcze$niejszej instalacji mikrorurek i wiazek mikrorurk,
wielokrotnego uzytku.

- Uszczelnienie gazo- 1 wodoszczelne w miejscu taczenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem ptynow i gazoéw z
Zewnatrz.

- Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

- Odporne na dziatanie stabych kwaséw o typowym stgzeniu wystepujagcym w ziemi.

- Odporne na dzialanie ptynéw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji kablowe;.

2.4.7. Uszczelnienie mikrorurek 10mm z mikrokablem.

- Dwudzielna konstrukcja umozliwiajaca montaz takze po wczesniejszej instalacji mikrokabla, wielokrotnego uzytku.

- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem ptyndéw i gazow z zewnatrz.

- Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

- Odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stgzeniu wystgpujacym w ziemi.

- Odporne na dziatanie pltynéw poslizgowych i innych substancji wystgpujacych w kanalizacji kablowe;.

2.4.8. Zaslepka mikrorurki 10mm.

- Zabezpieczenie przed wnikaniem do wnetrza mikrorurki substancji z zewnatrz, wielokrotnego uzytku.

- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem pltynow i gazow z zewnatrz.

- Wyposazana w klips zatrzaskowy uniemozliwiajacy dodatkowe wypigcie.

- Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

- Odporne na dzialanie stabych kwaséow o typowym stezeniu wystepujagcym w ziemi.

- Odporne na dziatanie pltynéw poslizgowych i innych substancji wystgpujacych w kanalizacji kablowe;.

2.4.9. Ztaczki skregcane do rur HDPE 40

- Do montazu rur o $rednicy zewnetrznej 40mm wielokrotnego uzytku, montaz poprzez skrecenie

- Wytrzymato$¢ na max. ci§nienie wewnatrz do 16bar.

- Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem pltynow i gazow z zewnatrz.

- Mozliwos¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

- Odporne na dzialanie stabych kwaséow o typowym stezeniu wystepujagcym w ziemi.

- Odporne na dzialanie ptyndéw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji kablowe;.

3.SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zagwarantuje przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Dokumentacji technicznej oraz niniejszej Specyfikacji Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot.
Wykorzystywany sprzet powinien by¢ sprawny (posiada¢ stosowne badania) i utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Wszelkie koszty z wigzane z pracg sprzetu ponosi Wykonawca.

Na placu budowy powinny by¢ uzywane tylko narzedzia w pelni sprawne niezagrazajace zdrowiu lub Zyciu oséb
znajdujacych si¢ na terenie budowy. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz
dostosowany do charakteru prac, za$ liczba i wydajnos$¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety przez Wykonawce do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz bedzie spetnial normy ochrony s$rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania, w szczegolnosci pod wzgledem bezpieczenstwa przed porazeniem pradem elektrycznym. Wykonawca
dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania tam, gdzie
jest to wymagane odrgbnymi przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore nie wplynat niekorzystnie na stan, jako$¢
i wlasciwosci transportowanych materiatow, na stan nawierzchni drég i placow oraz na bezpieczenstwo personelu.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy niespelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na teren budowy.

Liczba $rodkéw transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wlasny koszt wszelkie ewentualne zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za prawidtowa jako$¢ zastosowanych
materialdéw i wykonywanych robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w terenie i w obiektach
wszystkich elementéw robdt zgodnie z podanymi wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz
za wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wykonywaniu robot zostang poprawione przez niego na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych przez Zamawiajacego.
Ewentualne decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej, a takze
normach i wytycznych.
Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie poézniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji
ponosi Wykonawca.
Przed przystagpieniem do prac zwigzanych z praca sprzetu inspektor nadzoru przy udziale Wykonawcy przeprowadzi
kontrolg przygotowania do prac wykonawczych. Kontrola polega¢ bedzie na:
- sprawdzeniu wymaganych uprawnien ekipy wykonawczej,
- sprawdzeniu kompletnos$ci zestawu narzgdzi i maszyn stuzacych do prac
- sprawdzeniu wyposazenia ekipy w wymagane srodki BHP.
Po zakonczeniu robdot wykonawca jest zobowiazany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu wokot
budynkow.
Wykonawca jest zobowigzany do przechowywania dokumentacji prawnej budowy odzwierciedlajacej przebieg
wykonywania robdt - Dziennik Budowy, protokoty odbioru robdt zanikajacych, protokoty uzgodnien, decyzje, umowy.
Dokumenty budowy Wykonawca obowigzany jest przechowywaé na terenie budowy, w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym z mozliwoscig udostgpnienia ich na kazde zagdanie uprawnionym osobom.
Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Inwestora i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prawidtowe prowadzenie dziennika
budowy spoczywa na Wykonawcy-Kierowniku Budowy.
Osoby pehiace nadzor techniczny oraz przedstawiciel nadzoru autorskiego maja obowigzek powiadomi¢ niezwtocznie
wlasciwy organ, jezeli w trakcie odbioru lub kontroli robdt budowlanych stwierdzono niezgodnosci z projektem lub
przepisami techniczno-budowlanymi, albo wykonanie robot w sposdéb mogacy spowodowaé zagrozenie bezpieczenstwa
ludzi lub mienia.
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci przy montazu i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie
wskazan ZN-96/TP S.A.-002 p. 11.
Wykopy zasypywac¢ z jednoczesnym zaggszczaniem gruntu warstwami do osiggnigcia wskaznika zageszczenia rownego
0,85 wg BN-72/8932-01.
5.2. Kanat technologiczny.
Kanat technologiczny wybudowac¢ jako teletechniczng kanalizacje kablowa w sktad ktorej wchodza:
1. Studnie kablowe o gabarytach SK-2, SKR-1.
2. Ciagi kablowe wykonane z:

* KTu

- 1-nej rury HDPE 110/6,3;

- 3-ech- rur HDPE 40/3,7;

- 1-nej rury fi 40 z 7 mikrorurkami 10/8 (rura fi 40 w kolorze pomaranczowym).

* KTp

- 1-nej rury HDPE 110/6,3;

- 1-nej rury HDPE 125/7,1 z zaciggnigtymi 3-ma rurami HDPE 40/3,7 i 1-nej rury fi40 z 7

mikrorurkami 10/8 (rura fi 40 w kolorze pomaranczowym).Kanat technologiczny nalezy uktadaé zgodnie z trasa
pokazang w dokumentacji projektowe;.
5.2.1 Lokalizacja kanatu technologicznego.
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Lokalizacja kanalu technologicznego wynika z warunkéw terenowych, projektowanego uktadu drogowego,
obowigzujacych przepisow (Polskich Norm, rozporzadzen, zarzadzen), a takze z zasad okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U poz. 680 z 15.05.2015 r),

Kanat technologiczny powinien by¢ ulozony w poboczu budowanej drogi, w pasie drogowym - niezadrzewionym
pasie zieleni, rownolegle do osi ulicy. Nalezy unika¢ prowadzenia odcinkéw kanatu technologicznego pod jezdniami, z
wyjatkiem skrzyzowan. Przebieg na krotkich odcinkach pod jezdnia dopuszcza si¢ dla uniknigcia kolizji z elementami
uzbrojenia podziemnego lub w celu ominigcia przeszkod naziemnych.

5.2.2. Dlugo$¢ przelotow mig¢dzy studniami

Wykop dla rur budowanego kanatu technologicznego powinien by¢ wykonywany jednorazowo na odcinku obejmujacym,
co najmniej dwie sgsiednie studnie. Krotsze odcinki moga by¢ wykonywane, jezeli jest to uzasadnione wzgledami
zapewnienia bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego, a takze w wypadku, gdy trasa kanalizacji przebiega wzdhuz
budynkéw niepodpiwniczonych, gdyz dtugosci wykopdéw w takiej sytuacji sg ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.
5.2.3. Glgbokos¢ utozenia kanatu technologicznego.

Glebokos¢ utozenia kanalizacji kablowej powinna wynie$¢ 0,8m, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r). Przy przejsciu pod ulica glebokos¢ posadowienia
zwigkszy¢ tak, aby uzyska¢ 1,0m od goérnej krawedzi rury RO do projektowanej rzgdnej ulicy. Wymagang glebokosé
nalezy przyjmowa¢ w odniesieniu do projektowanego poziomu posadowienia elementéw zagospodarowania pasa
drogowego (jezdnia, chodnik, zatoki, Sciezka itp.)

W sytuacjach uzasadnionych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ lokalnie zmniejszenie giebokosci utozenia kanatu
pod warunkiem jego odpowiedniego zabezpieczenia, np. tawa betonowa lub wykonania z grubos$ciennych rur z tworzywa
sztucznego badz rur stalowych. Powyzsze stanowi jedynie sytuacje wyjatkowa niemozliwa do okreslenia na etapie prac
projektowych.

Nalezy podkresli¢, ze glebokos¢ utozenia kanatu na poszczegodlnych odcinkach moze wynika¢ np. zntypu zastosowanych
studni kablowych lub sytuacji terenowej. W trakcie budowy nalezy stosowac si¢ w tym zakresie do szczegotowych
danych zawartych w zatwierdzonym projekcie budowlanym i wykonywaé ewentualne wzmocnienie mechaniczne wg
projektu budowlanego i wykonawczego.

Rury kanatu przylaczeniowego KTps w najplytszym miejscu powinny by¢ posadowione na glebokosci zapewniajacej
0,5m przykrycia ponizej rzadnej projektowanego pobocza ulicy.

5.2.4. Osiowo$¢ przebiegu.

Kanat technologiczny powinien, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej lub tukowe;j
(zgodnie z planem zagospodarowania). Dopuszczalne odchylenia osi kanatu technologicznego dotycza miejsc, w ktorych
konieczne jest ominigcie przeszkdd terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciggi kanatu technologicznego z rur HDPE moga by¢ wygiete tak, aby promien wygigcia nie
byt mniejszy od 20 m.

5.2.5. Spadek kanatu technologicznego.

W terenie usytuowanym poziomo rury kanatu technologicznego KTu i KTp powinny by¢ uktadane ze spadkiem 0,1-0,3%
w kierunku jednej ze studni, kanatu KTps 0,5% w kierunku studni. W terenie pochylym rury kanatu technologicznego
nalezy usytuowa¢ zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdélnych
odcinkach w kierunku jednej ze studni.

Spadek kanatu i gleboko$¢ posadowienia dostosowaé do projektowanego profilu podtuznego drogi/$ciezki/chodnika.
5.2.6. Zestawy z rur HDPE.

Do zestawienia ciagdw kanatu technologicznego przewidziano rury HDPE 110/6,3 i HDPE 125/7,1 (RO, rury fi 40 puste
(RS) i rure fi 40 z 7 mikrorurkami (WMR).

Rury HDPE 110/6,3 i 125/7,1 nalezy taczy¢ ztaczkami z uszczelka gumowa lub wykonaé potgczenie za pomoca
zgrzewania (przy przewiertach sterowanych). Dopuszcza si¢ stosowanie rury z kielichami wyposazonymi w uszczelke
gumowa. Konce rur w studniach powinny by¢ uszczelnione.

Mikrorurki faczy¢ ze soba za pomoca zlaczek prostych o srednicy 10/8 mm, z klipsami blokujgcymi uniemozliwiajagcymi
przypadkowe wypigcie. Rury RS fi 40 taczy¢ za pomoca zlaczek skrgcanych ZRs40, WMR w miejscach laczenia
mikrorurek laczy¢ ze sobg za pomocg ztaczek prostych dwudzielnych, doziemnych, hermetycznych, wielokrotnego
uzytku. W miejscach odgalezien zastosowaé zlaczki odgalezne dwudzielne, doziemne, hermetyczne, wielokrotnego
uzytku.

5.2.7. Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren znakami ostrzegawczymi, zaporami, zastawami
drogowymi itp. zgodnie z projektem organizacji ruchu. Teren budowy powinien by¢ niedostgpny dla osob
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niezatrudnionych. Wzdhluz calego wykopu na terenie otwartym nalezy ustawi¢ bariery pomalowane w biato -czerwone
pasy i wyposazone w lampy o kolorze czerwonym zapalane o zmierzchu.

Rowy kablowe o szerokosci do 80 cm w terenie zabudowanym powinny by¢ zaopatrzone w dostateczng liczbe przejsc
(ktadek) z jednej strony na druga. Ktadki nalezy uktadaé tak, aby mialy wystarczajace oparcie po obu stronach wykopu,
po 0,5 m poza klin odtamu, i nie rozsuwaly si¢. Ktadki powinny by¢ wykonane z materialu petnowarto§ciowego (np.
deski o grubosci co najmniej 38 mm) i wyposazone w porecze o wysokosci 1,1 m oraz w krawezniki (wysoko$¢ 15 cm)
i poprzeczke na wysokosci 60 cm.

5.2.7.1. Trasa kanatu technologicznego.

Wytyczona w terenie trasa kanatu technologicznego powinna by¢ zgodna z podana w Dokumentacji Projektowe;.
Wytyczenie w terenie powinno by¢ wykonane przez upowaznione shuzby geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy
(podktadu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajaca wlasciwych wtadz administracji terenowe;.

5.2.7.2. Glgbokos¢ wykopow.

Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r).

5.2.7.3. Szerokos¢ wykopow.

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

5.2.7.4. Przygotowanie wykopow.

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN- 73/8984-05. Sciany
wykopow powinny by¢ pochyle.

5.2.7.5. Wyr6éwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztaltowane ze spadkiem wg wymagan w punkcie 5.2.5.
ST. Podtoze w miejscach po glazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno by¢ wyréwnane i ubite. W gruntach
mato spoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty, torfy,
na dnie wykopu uktada¢ nalezy tawe z betonu marki 100 o grubos$ci co najmniej 10 cm.

Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ rowniez w wypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub usypanej ziemi. Dopuszcza si¢ wykonanie tawy przez sporzadzenie warstwy
kamieni, ttucznia i piasku i zalanie jej zaprawa cementowsa. Lawg betonowa, jak rowniez dno wykopu w gruntach IIT 1 IV
kategorii nalezy wysypac warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

5.2.8. Uktadanie ciggdéw kanalu technologicznego - uktadanie rur HDPE.

Projektowany kanat technologiczny nalezy uktada¢ na 10 cm podsypce, na glebokosci okoto 90cm dla KTu i 1,4 dla KTp.
Zwréci¢ uwage by rura RS 1 wigzka mikrokanalizacji WMR kanatu technologicznego byta uktadana z falowaniem nie
wigkszym niz 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych. Jezeli rury
polietylenowe uktadane sa w okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na glebokosci 1 m jest znacznie nizsza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rur powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po
uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi, powinno nastapi¢ ostateczne zasypanie kanatu technologicznego.
Rury polietylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie konieczno$ci prowadzenia
robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bgbnach.

Uktadanie rur kanalu KTu nalezy wykonywa¢ nastgpujaco: na dno wykopu, przygotowane zgodnie z p. 5.2.7.5. ST,
utozy¢ rury RS i WMR dwoch warstwach. Rury RS 1 WMR spig¢ opaskami samozaciskowymi w odleglosciach nie
wiekszych niz 2,0m. Przykrycie wykona¢ warstwa piasku o grubosci Scm powyzej gérnej krawedzi rur RS i WMR.
Powyzej ulozy¢ rury ostonowe RO. W celu zachowania prawidlowego odstepu zaleca si¢ stosowanie wkladek
dystansowych. Utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemia i lekko ubi¢, polewajac woda, w celu
doktadnego wypehienia szczelin migdzy rurami. Utlozone rury nalezy zasypaé zgodnie z p.5.2.9.

Uktadanie rur kanalu KTp nalezy wykonywa¢ nastgpujaco: na dno wykopu, przygotowane zgodnie z p. 5.2.7.5. ST,
utozy¢ rur¢ RO HDPE 125/7,1. Przykrycie wykona¢ warstwa piasku o grubosci S5cm powyzej gornej krawedzi rury.
Powyzej utozy¢ rur¢ ostonowa RO HDPE 110/6,3. W celu zachowania prawidlowego odstgpu zaleca si¢ stosowanie
wktadek dystansowych. Ulozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubi¢, polewajac woda,
w celu doktadnego wypetnienia szczelin migdzy rurami.

Utozone rury nalezy zasypaé zgodnie z p.5.2.9.

5.2.9. Zasypywanie kanatu technologicznego.

Przykrycie wykona¢ 10 cm warstwa piasku a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu piaszczystego o grubosci
co najmniej 20 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami piasku po 20 cm, ubijanymi mechanicznie.
Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan SST. D.02.03.01. Zageszczenie gruntu
metodami mechanicznymi wykona¢ po przykryciu rur RO min. 25cm piasku.
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Dla kanatu technologicznego przebiegajacego terenach zielonych dopuszcza si¢ jego zasypanie gruntem rodzimym wraz
Z zaggszczeniem, przy czym grunt nie powinien zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.
Zasypanie kanatu w wykona¢ zgodnie z warunkami i wymaganiami zawartymi z Specyfikacji Technicznej D.02.03.01
Wykopy nalezy zasypywac po ulozeniu calego ciggu rur miedzy dwiema studniami albo tez odcinkoéw kroétszych,
przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna
by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.
W kazdym przypadku uktadanie rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie rurami oraz zasypywanie
ich grudami zmarzliny.
5.2.10. Skrzyzowania i zblizenia kanahi technologicznego
Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami uzbrojenia terenu sa omowione szczegotowo w Normach oraz
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r.).
Podstawowymi zblizeniami i skrzyzowaniami kanatu technologicznego sg zblizenia i skrzyzowania nastgpujace:

a) zblizenia i skrzyzowania z drogami publicznymi i jezdniami ulic,

b) zblizenia i skrzyzowania z liniami kolejowymi i tramwajowymi,

¢) zblizenia i skrzyzowania z mostami, wiaduktami, tunelami, zaporami itp.,

d) zblizenia i skrzyzowania z urzadzeniami do przesytania ptynow i gazow (ropociagi, gazociagi i inne rurociagi),

e) zblizenia i skrzyzowania z innymi liniami telekomunikacyjnymi - podziemnymi i nadziemnymi,

f) zblizenia i skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi,

g) zblizenia i skrzyzowania z budynkami,

h) zblizenia i skrzyzowania z drogami wodnymi,

i) zblizenia w lasach i w poblizu drzew,

j) zblizenia z lotniskami,

k) zblizenia z terenami i budowlami zawierajacymi materiaty tatwopalne i wybuchowe,

1) zblizenia i skrzyzowania z innymi elementami uzbrojenia i urzadzenia terenu.
5.2.10.1. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanal technologiczny powinien znajdowaé si¢, w miarg
istniejagcych mozliwosci, nad tymi urzadzeniami. W wyjatkowych wypadkach, jesli takie usytuowanie kanatu jest
technicznie niemozliwe, dopuszcza si¢ odstepstwo od powyzszej zasady. Ma to zwykle miejsce wtedy, gdy przykrycie
kanalizacji byloby mniejsze od wymaganego wg p.5.2.3. ST, a przebudowa innych urzadzen, z ktorymi wystepuje
skrzyzowanie, okazala si¢ zbyt kosztowna lub niemozliwa.
Odlegltos¢ kanalizacji od innych urzadzen podziemnych powinna spetnia¢ wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r.).
5.3. Studnie kablowe.
5.3.1. Stosowane typy studni kablowych.
Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy wybudowac studnie kablowe typu SK-2. Na pokrywach studni nalezy umiesci¢
trwate logo lub nazwe wlasciciela kanalu technologicznego. Projektowane studnie kablowe posadowi¢ uwzglgdniajac
docelowa rzedna terenu wg projektu drogowego. Zewngtrzne powierzchnie studni pokry¢ bitumiczng masa izolacyjna.
Zapewni¢ szczelny montaz poszczegodlnych prefabrykowanych elementow studni w miejscach stykowych. W dnie studni
wykona¢ otwor drenazowy umozliwiajacy odptyw wody.
Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe z osprzgtem wg typow okreslonych w Zalaczniki nr
1 do rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. (poz. 680).
Zastosowac ramy i pokrywy z wietrznikiem oraz z zamkiem ryglowanym. Dopuszcza si¢ stosowanie studni wigkszych,
a w szczegolnosci budowe studni w indywidualnym wykonaniu o innych ksztattach i wymiarach w wypadku
rozbudowy ciggdw kanalizacji lub jesli wynika to z usytuowania innych urzadzen podziemnych i ograniczenia miejsca
na umieszczenie studni. Studnie mogg by¢ budowane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio na miejscu w
ciggu kanalizacji kablowe;.
Studnie umieszczane w terenach utwardzonych (chodnik, $ciezka, zatoka, jezdni itp.) nalezy wyposazy¢é w pokrywy
typu cigzkiego.
5.3.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow.
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robdt i stosowanych materiatléw. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ kontrolg materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej.
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatdéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIOR
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWIOR, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp na teren robot, do pomieszczen magazynowych i innych, w celu
inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych, sprzetu, materiatow, pracy personelu lub metod pomiarowych oraz jako$ci wykonania robét. Jezeli
niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplynagé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow lub prac.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.
Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa" nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich
elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach
projektowych.
6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robo6t ziemnych
Kontrola jakosci wykonania kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
- prawidlowo$¢ wykonania ciagdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
- wykonania skrzyzowan z obiektami, prawidtowo$ci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01.
6.3. Zasady wykonania kontroli robét
Wykonawca robot ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
zgodno$ci dostarczonych materialow i realizowanych robot z Projektem Technicznym oraz wymaganiami STWIOR. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca
powiadamia Inspektora Nadzoru pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.
Telekomunikacyjne linie kablowe $wiattowodowe (kanalizacja kablowa, rurociagi kablowe i kable §wiattowodowe)
podlegaja sprawdzeniu:

e trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciagdéw kanalizacji w miejscach studzien

kablowych,

e  skrzyzowan i zblizen z innym uzbrojeniem

e  ochrony powloki kabli

e  szczelno$ci powtoki

e  zabezpieczenia przed korozja

e  droznosci rur

e  prawidlowos$ci budowy ciggdw rurociagdw, kanalizacji i studni kablowych

e  montazu zlaczy

e  pomiary elektryczne kabla sygnalizacyjno-lokalizacyjnego

e  okreslenie wskaznika zageszczenia zasypki kabli.

e  Pomiary kabla $wiattowodowego

e  przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,



e  prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
6.5. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru lini¢ telekomunikacyjna nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli
sprawdzenia i pomiary daly dodatni wynik. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru i akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.6. Certyfikat i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja i ktore spetniaja wymogi STWIOR .
W przypadku materialow, dla ktorych w/w. dokumenty sa wymagane przez STWIOR, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby by¢ poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D- 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt. 7
Obmiar robdt dotyczy jedynie robdt dodatkowych i zamiennych, o ile sa przewidziane w umowie, oraz pod warunkiem,
ze roboty te nie zostaly poprzedzone sporzadzeniem projektu wykonawczego i/lub kosztorysu (przedmiaru robdt), a przed
ich wykonaniem nie zostato uzgodnione ryczaltowe wynagrodzenic Wykonawcy.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w przedmiarach. Zakres
ten bedzie zgodny z dokumentacja projektowa, STWIOR, wytycznymi Inspektora Nadzoru oraz uzgodnieniami z
Zamawiajacym, poczynionymi w wyniku pojawienia si¢ konieczno$ci wykonania tych robét, lub w wyniku dodatkowego
zapotrzebowania zgloszonego przez Zamawiajacego. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru powinny by¢ przekazane Inspektorowi Nadzoru na pismie. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
przedmiarach lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia robot. Bltedne dane
zostang poprawione w/g instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z
czgstoscig wymagana do platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie
z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiary be¢da przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystapienia dluzszej przerwy w
robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Obmiar oraz niecodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem robot teletechnicznych jest:
- 1 szt wykonania studni kablowych (wraz z montazem gardet dodatkowych, montazem elementow mechanicznej ochrony
przed ingerencja 0sob nieuprawnionych, wymiang ram i pokryw studni),
- 1 km/otw dla budowy kanalizacji kablowej wielootworowe;j.
- 1 km dtugosci kabla
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.
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Szczegdltowy obmiar robdt w rozbiciu na poszczegodlne roboty przedstawiono w zataczonych przedmiarach robét.
Celem dokonania odbioru robdt Inwestor powota komisje, w sktad, ktorej winny wejs¢ nastepujace osoby:
-przedstawiciel Inwestora (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego),

-kierownik budowy ze strony Wykonawcy,

-osoby, ktérych obecnos¢ w czasie odbioru jest z r6znych wzgledow konieczna (uzytkownik).

Komisja ocenia jakos¢ i zgodnos¢ wykonanych robot, roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowanymi tolerancjami daty wyniki pozytywne. W efekcie Komisja odbiorcza sporzadza protokot, o liczbie
egzemplarzy wlasciwej dla zainteresowanych stron. W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca usuwa je na wlasny
koszt w ustalonym terminie. W ramach przekazania inwestycji do eksploatacji i uzytkowania Wykonawca zobowiazany
jest przedtozy¢ Komisji Odbiorczej nastgpujace dokumenty: oryginatl dziennika budowy, inwentaryzacje geodezyjna
powykonawczg, dokumentacje powykonawczg, protokoty z dokonanych pomiard6w i sprawdzen, o$wiadczenie
kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego i doprowadzeniu terenu budowy do stanu pierwotnego.
8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.
8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot odbioru koficowego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru i zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ wymienione dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub zamienne),

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWIOR,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie ze STWIOR,

- dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze STWIOR,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru tych robot i przekazania
wlascicielom terenow, na ktorych prowadzona byta budowa, oraz operatorom urzadzen podziemnych i sieci,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot,

- kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy termin ponownego odbioru koncowego. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione w odpowiednim wykazie. Termin
wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
niniejszych ST.

8.2.2. Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

8.2.3. Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie rob6t (dokumentacj¢ powykonawcza).
8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi ST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5
niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu
na trwato$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 9.

Ogolne ustalenia podstawy platnosci podano w zawartej umowie.

Cena 1 km wykonanych Robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze,

wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rz¢dnych,

dostarczenie i zmontowanie urzgdzen wraz z robotami ziemnymi,

wykonanie robot montazowych, pomiaréw i polaczen,

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu

Dokumentacji Projektowe;j),

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

naprawy gwarancyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.p. Nr normy - Tytul normy

1 PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2 PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

3 PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji

polietylenowej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowsa, wypelnione, nieopancerzone i
opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitows.

4 PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
otowiane;j.

5 PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy drobnowymiarowe.

6 PN- B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komorkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

7 PN- B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

8 BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

9 BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

10 BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

11 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

12 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

13 ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

14 ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania i badania.

15 ZN-96/TP S.A.-005. Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

16 ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

17 ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

18 ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociaggi kablowe.
Wymagania i badania.

19 ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i
badania.
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20

21

22

23

24
25

26
27

28

29
30

ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncoéw rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepigciami i przet¢zeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-037 Systemy uziemiajace obiektow telekom.. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-041. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,

10.2. Ustawy, rozporzadzenia i instrukcje

L.p.
1
2

10.

11.

12.

13.

str. 50

Tytul
Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. ,,Prawo Telekomunikacyjne”;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego;
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystlu Materialdow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia
10 kwietnia 1972r.
Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych.
Instrukcja T-01 Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych. Wydanie z maja 1994 r. TP S.A.
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzania Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. ,,Prawo zamoéwien publicznych”.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 1 z dnia 10
kwietnia 1972 r.
Zarzadzenie Ministra facznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ linie
i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania pltyndéw i gazdéw w razie zblizenia si¢ lub
skrzyzowania (MP Nr 13 poz. 94)
Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunkoéw, budowy linii
telekomunikacyjnych wzdhuz drég publicznych, wodnych kanatow oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach,
a takze ustalania warunkow jakimi te linie powinny odpowiada¢ (MP Nr 13 poz. 95)
ROZPORZNDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
ROZPORZADZENIE MINISTRA ADMINISTRACII I CYFRYZACII z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U poz. 680 z 15.05.2015 1)



8 D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewo6dzka nr 679-Kossaki Ostatki
— Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

b) budowg nasypow drogowych

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6dt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Puds
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U=
di
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
e
E,
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gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wys’z?zeg’(')%nienie Jednostki G.rupy grurllt(')w . .
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rUmosz - piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwigzta,
- ZWir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
- pospotka - rumosz gliniasty |zwigzla
- piasek gruby - zwir gliniasty - it, il piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - pospotka bardzo wysadzinowe
- piasek drobny [ gliniasta - piasek gliniasty
- zuzel - pyl, pyt piasz-czysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnosé
bierna Hy m <10 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objgtoSci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem obj¢tosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono
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tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktoérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagloéci z dobra przyczepnoscia do
gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £+ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podituzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga réznic¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze Iub pasy geosyntetykoéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepoéw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciagaé lub
powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

CzynnoS$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
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5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm Iub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego
w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
str. 55



Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.p. Nr normy - Tytul normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

2 PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czg$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

3 PN-ENISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes$¢ 1: Oznaczanie
wilgotnosci naturalne;.

5 PN-ENISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cze$¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.

6 PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czg¢$¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes$¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego 12 PN-60/B-04493 Oznaczenie
kapilarnosci bierne;.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢s§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie

zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

19 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

20 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

21 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane
wapnem

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane
zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi

25 PN-ENISO 10318-1 Geosyntetyki. Czg$¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-ENISO 13251  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wilasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

L.p. Tytul

1 ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stra3enbau. Wydanie
2017.
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2 Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia
nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 1.,

3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki

rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3KR4 KR5+KR7

Niweleta robot ziemnych

100 &0 —

______________ 0,97 dia wysokosci nasypu powyzej 2m {_ T
* - do glebokosci réwnej grubosci gérnej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszanego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne

b o |
~ ~ 0,97 1
. : // —_— _ i

s o 1

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioZa o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robdét ziemnych

71.B. Nosnos¢
1. Podane schematy uwzglg¢dniajg typowe rozwiazania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.
2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Techniczne;.
3. Oznaczenia:

GWN gbrna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubos¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

F,280 MPa F,=80 MPa E,280 MPa E,280 MPa
w w A 4 X

Dalne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni -, { 0o okrestenia w
Grunt gruniowe projekcie
: E.=50 MPa E.<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie ¥y’ x: po%loie nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
w wykopie w opie
WyKop wykopi Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nos$¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

<2280 MPa 2280 MPa 2250 MPa JE2280 MPa
GWNl GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E;:| bookresieniaw
gruntowe > ke
GWN projekcie
BiesyD (<50 MPa F4<50 MPa & Ulepszone | konstrkes
3 podioze nawierzchni
B $ gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robdt ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

str. 58



Rysunek Z1.4. No$no§¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,>100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.>100 MPa
Y X X X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E.=50 MPa
h ¥ h J h 4
Ulepszone $GWN L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
Kobi
IO Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (€) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG ta HIGWN) = HUPG)

Rysunek Z1.5. Nos$nos¢ dla wykopdéw i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E.2120 MPa E,2120 MPa E,2120 MPa
A 4 X A 4

Daolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2250 MPa oF2250 MPa

E, -| Do okreslenia w
A A

projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukeji
podioze podtoze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt LF2<50 MPa LE2=20 MPa
koni
wwwkopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nos$nos$¢ dla wykopdéw dla kategorii ruchu KRS-KR7

E.=120 MPa E.=120 MPa E.2120 MPa
X h A A 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
2250 MPa JF2250 MPa JE2 - Do okreslenia w
GWN* GWN? GWN? proyieic
J; & Ulepszone L Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp Soz<00 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(c) (d) (b)
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN™ - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. No$nos$¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

72.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

72.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA LPD

72.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

72.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

7Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

72.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr I GRANICY PLYNNOSCI WL

72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajgc zréznicowanie gruntow i materialow, ktore moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola
wlasciwos$ci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do
mieszanek. Metoda badania okreslonej wlasciwos$ci konkretnego gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie
Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych ST pod warunkiem spelnienia
warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych ST.

72.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntow zawarta jest w normie
PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnos$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntdw 1 mieszanek kruszyw
oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio
do stosowanej metody badawcze;j.

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢
objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podloza z zastosowaniem plyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu
mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w ST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy
w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej
niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujace warto$¢ modutu.

72.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Plyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatow niespoistych. Nalezy stosowac ptyte
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o $rednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w
punkcie 6.1.3. niniejszych ST.
Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30
cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica ptyty
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.
Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu
mozna uzna¢ za miarodajna w odniesieniu do kryteriow okreslonych w ST, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy
w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej
niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujace warto§¢ modutu.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okre$lanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ
urzadzenia. Nalezy S$ciSle przestrzega¢ procedury oznaczania modulu odksztalcenia podloza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.
Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no§nosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evq z
wartosciami wskaznika zageszczenia I i/lub wtornego modutu odksztalcenia E;
72.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pgcznienia liniowego gruntow zawarta jest w zataczniku A do normy PN-
S-02205:1988.
Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-47. Wilgotnos¢ materialu do uformowania probek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zalgczniku A do
normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pegcznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby. Projektant okresli
jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PNEN 933-8, odnoszacej si¢
do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy
stosowac badanie wskaznika piaskowego SE..
72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnos$ci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PNEN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura
oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PNEN 933-1.
72.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp I GRANICY PLYNNOSCI WL.
Procedura oznaczenia granicy plastycznos$ci Wp i granicy ptynnosci Wy (granice Atterberga) gruntow drobnoziarnistych
(spoistych) jest okre§lona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.
Na podstawie warto$ci granicy plastycznosci Wp i granicy ptynnosci Wi okresla si¢ wskaznik plastycznosci Ip = Wi —
Whp, charakteryzujacy plastycznos$¢ (spoistos¢) gruntu.
72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych si¢ do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody
zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedurg badania prébek i oznaczenia wspotczynnika filtracji k,
okreslong w tej normie.
Dopuszcza si¢ posrednig metode oceny wlasciwosci filtracyjnych gruntow gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN ISO
14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 X dzoz’3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
dao $rednica zastgpcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN ISO
17892-11 wymaga stosowania wymagan okre§lonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie
lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
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Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B04481:1988 lub w normie PN-EN
1744-1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988
Z2.L. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdéw wykonanych z gruntdw niespoistych mozna stosowaé sondy dynamiczne.
Procedura wykonywania badania sonda dynamiczna zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika
zageszezenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:
0,818
Is=__
0,958 — 0,174 Ip

gdzie:
Ip stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen milota (Nk) potrzebng do
zaglebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip = 0,071+0,429 1g N
DPM Ip = 0,176+0,431 1g Ng
DPH Ip = 0,271+0,441 1g Ng
DPSH I = 0,196+0,441 1g Ng

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej glebokosci krytycznej (t) wynoszacej dla sondy DPL t.=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t=1,5 m.
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9 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopéw w ramach zadania:
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p-1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop — drogowa budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
1.4.2. Gleboko$¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.4. Wykop Sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy Iub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania.
1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.8. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowac.
1.4.9. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow lub innych prac.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, =L

Pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, (Mg/m?),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

u_ e

d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998,

E» - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Podloze nawierzchni

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien charakteryzowacé si¢ grupa no$nosci
G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy przyjmowac wg tablicy 2 zawartej w normie
PN-S-02205.

W czasie trwania rob6t ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntéw uzyskanych z
wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

Nadmiar gruntéw powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad na miejsce wskazane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

—  sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zar6wno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykopow i nadajace si¢ do wykorzystania do budowy nasypdw bez konieczno$ci ich uszlachetniania
nalezy przewiez¢ na skladowisko Wykonawcy lub po udokumentowaniu ich przydatnosci, za zgoda Inzyniera
bezposrednio w miejsce wbudowania.

Grunty nie spetniajace bezposrednio tych wymagan i przewidziane do uszlachetnienia, nalezy wywiez¢é na miejsce
tymczasowego sktadowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metoda ,,na miejscu”.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonania
wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Zasady ogdélne

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu celem unikni¢cia nawodnienia
nasypdw. Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladno$ci okreslonych w niniejszej ST.
Wykopy nalezy wykonywaé w sposob zapewniajacy statecznos¢ oparcia obiektéw sgsiednich oraz skarp wykopu. W
przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp. Jakiekolwiek
uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek obsunigcia si¢ gruntu, Wykonawca usunie wtasnym staraniem. Jezeli
w trakcie wykonywania robot zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej
wowczas roboty nalezy przerwac¢ i powiadomic o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji
robot.

Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste lub spoiste ulepszone spoiwami
hydraulicznymi. Odcinki bagrowania nie powinny przekracza¢ 20 m w celu wyeliminowania koniecznosci stosowania
$cianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia warunkow terenowych w trakcie wymiany gruntu
mozna obnizy¢ zwierciadlo wody gruntowej o ok. 1 m. Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu
zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzg¢tu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych robét ziemnych.
W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza spoiwem hydraulicznym.
5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw
wod z wykop. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntdéw niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindéw wykonania innych robot
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.
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Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych oraz uniemozliwia naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac urzadzenia shuzace do odwodnienia placu
budowy powinien zwrdci¢ uwage na szczego6lnie trudne warunki gruntowe. Szczegolna uwage nalezy zwrdci¢ na docinki,
na ktorych przewiduje si¢ wybieranie si¢ wybieranie gruntow stabonosnych, gdzie roboty zwigzane z ich usunigciem
nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadta wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody
gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadlo wody wystepuje powyzej poziomu robot ziemnych. W okresach mokrych
wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na glgboko$ci 0,5m ponizej dna wykopu.

Nalezy odprowadzi¢ wode do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych lub projektowanych
zbiornikéw retencyjnych. Odprowadzenie wod musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR7 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 rysunek 4.

Tablica 2. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E; na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 -KR2

Kategorna ruchu : A
< Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza

Gl

G2

G3

G4

Dolne warstwy
konstrukej1
nawierzchm*

Nie wykonuje sig
ulepszenia, jesh
grunt rodzimy
osiggnal modut E,

Wykonuje sie jako
jedna warstwe;
wymagany modul

Wykonuje sie jako
Jedna warstwe;
wymagany modul

Wykonuje sie jako
Jedna warstwe;
wymagany modul

W £ ;2 801 » = 80 MPa 2 = 80 MPs
arstwa ulepszonego >80 MPa E, = 80 MPa E, >80 MPa E, = 80 MPa
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; > 80 MPa E; > 50 MPa E; > 35 MPa E>> 25 MPa
nasypowy

Tablica 2 cd. Wymagany wtoérny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR




WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu o ——
€ Przy stwierdzone) grupie nosnosci
Grupa nosnosci podloza G1 G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji E; > 100 MPa E; > 100 MPa E; > 100 MPa E> > 100 MPa
nawierzchm*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
. ) ulepszema, jesh ulepszema, jesh
Warstwa u!egszonego t rodzimy grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza E .
osiagnal modut E, | osiagnal modul E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; >80 MPa E; > 50 MPa E> > 35 MPa E; >25MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchm

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu 57
o Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolnewarstwy | p) > 120MPa | E2>120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa
konstrukej1 nawierzchm
nie wykonuje sie, | me wykonuje sie,
Warstwa ulepszonego jesh grunt rodzimy _]95.11 grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza osiggnal modul E, | osiggnat modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, > 80 MPa E; > 50 MPa E, > 35 MPa E; >25MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchni

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z przygotowania frontu rob6t nalezy do obowiazkow
Wykonawcy.
5.5. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje :
— wymiary wykopu w planie nie moga réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
— ro6znica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
-2 cm, +1 cm / 95% zmierzonych rz¢dnych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych/,
— pochylenie skarp wykopu nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanego o wiccej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata,
— maksymalna glebokos¢ wklesniec¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
+10 cm przy pomiarze fata 3 m,
szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg réznic si¢ od wymiarow projektowanych o wigeej niz £5¢m.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania robdt pomiarowych
i przygotowawczych.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST podanymi w p.5.2.1 i
p.5.2.2 oraz dokumentacjg projektowa.
Szczegb6lng uwage nalezy zwroci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdétowa uwage nalezy zwrocic na:
a)  sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie 1 nosno$¢ gruntu w wykopie.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w n/n Specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p.5.2.4.
6.3. Badania w czasie odbioru wykopow
6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennikéw budowy,
¢) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robot.
6.3.2. Sprawdzenie szerokos$ci korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm.
6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -2 cm lub +1 cm.
6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Pochylenie skarp nie moze roéznic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3cm.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony prze pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ z zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.
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W przypadku gruntdéw, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z PN-S-02205.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera, na wyznaczenie wskaznika zaggszczenia Is z badan wykonanych metoda plyty
obcigzonej dynamicznie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr szeScienny) wykonanych robot w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw z transportem gruntu na odktad obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— wykonanie wykopow z transportem urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— ewentualne optaty za przyjecie gruntu na odktad,

— profilowanie dna wykopu i skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w specyfikacji techniczne;j,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rekultywacje terenu.

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

4. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza
chemiczna

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

7. PN-EN 933-8+Al Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czegsé 8:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badanie wskaznika
piaskowego.

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach Dz.U. 2013, poz. 21 ze zm.

12.  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawal978.

13 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie. Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430 ze zm.

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014.

16. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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10 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem nasypow w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewédzka nr 679-
Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Drogowe budowle ziemne — drogowe budowle ziemne wykonywane w gruncie albo z gruntu naturalnego,
ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych. Zapewniaja one stateczno$¢ konstrukcji drogi,
odwodnienie oraz przejecie obcigzen od §rodkdw transportowych i urzadzen inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od goéry korong drogi, a z bokow skarpami nasypow
lub wewnetrznymi skarpami rowow.
1.4.3. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.
1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gigbokosci przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robo6t ziemnych.
1.4.5. Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
1.4.6. Wysokos$¢ nasypu — odleglos¢ pionowa miedzy powierzchnia terenu a wierzchem nasypu mierzona w osi.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢é gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
deo
U=

dio
gdzie:  deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do budowy nasypow
Do wznoszenia nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie, ktore spetniaja
szczegolowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i sa akceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w pkt 6.
W przypadku stosowania materiatdéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiagzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialéw, okre§lonych w normie PN-S-
02205 /tablica 2/.
Wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.
W przypadku wbudowywania piaskdw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci wg zatagcznika do normy
PN-S-02205 wno:>10.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie takie czgSci nasypu zostang
przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.
2.2.1. Grunty uzyskane z dokopow
Grunty z dokopu do wbudowania na gérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m powinny by¢ niewysadzinowe
i posiada¢ nastgpujace wlasciwosci podane w normie PN-S-02205:
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a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:
-<0,075 mm -<15%,
-<0,02mm -< 3%,

b) kapilarno$¢ bierna /Hiy/ wg PN-B-04493 <1,0 m
¢) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35.
Wysadzinowo$¢ gruntow nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3 zawartej
w normie PN-S-02205. Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czgstek gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi
w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
1 zageszczania.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
4.2. Transport przy wykonywaniu nasypéw
Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza
Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone
w ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.
5.2.2. Wybér gruntéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypow i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego i
nieprzepuszczalnego (o warto$ci wspotczynnika k19<10 m/s) ze spadkiem poprzecznym gornej powierzchni okoto 4%.
e) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niespoistych, niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji ki0=6x10- m/s.
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5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokos$ci do 1 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonywanych z
gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresach deszczoéw i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywaé gruntow o nadmiernej wilgotnosci (w>wqpt), zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

5.2.3.4. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.4. Zageszczanie gruntu i no$nos$¢ podloza gruntowego

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagana wilgotnos$¢ zaggszczanego gruntu, procedure zaggszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie
podczas probnego zaggszczania stosowanym sprzgtem.

Warstwy gruntu nalezy zgegszcza¢ pasami od krawedzi ku osi nasypu. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
1, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$c¢ I, dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 1,00 0,97

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreSlenie
wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrég kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika

od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

1,00

1,00

0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)

od

0,97

0,97

0,95

zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigzlych, itéw — 2,0,
e) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy

material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Tablica 3. Wymagany wtorny modut odksztalcenia E, na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategona ruchu

KR1 -KR2
Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukej1 Nie wykonuje sie

nawierzchm* ulepszema, jesh

Wykonuje sie jako
Jedng warstwe;

Wykonuje sie jako
Jedna warstwe;

Wykonuje sie jako
jedng warstwe;

£ £ rodzinmy wymagany modul | wymagany modul | wymagany modul
Warstwa ulepszonego oslq%iqé wodut E; 'E, > 80 MPa 'E, >80 MPa 'E,> 80 MPa
podloza 280 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E: > 80 MPa E> > 50 MPa E;>35 MPa E:>25MPa
nasypowy




Tablica 3. cd Wymagany wtorny modutl odksztalcenia E; na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu P
& Przy stwierdzone) grupie nosnosci
Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji E; > 100 MPa E; > 100 MPa E; > 100 MPa E> > 100 MPa
nawierzchm*
me wykonuje sie | nie wykonuje sie
e ulepszema, jesh ulepszema, jesh
Warstwa ulepszonego | oyt rodzimy | gruntrodzimy | E, > S0MPa E, > 50 MPa
podloza .
osiagnal modut E, | osiagnal modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> >80 MPa E; > 50 MPa E> > 35 MPa E; >25MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY
Kategoria ruchu AR5 -ER7
B Przy stwierdzone) grupie nosnosci
Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
- ; _ > >12 2> >
k keji nawierzcl E2 > 120 MPa E2 > 120 MPa E2 >120 MPa E2 > 120 MPa
nie wykonuje sie. | me wykonuje sie.
Warstwa ulepszonego jesh grunt rodzimy | jesh grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza osiagnal modul E; | osiagnal modul E,
>80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E, > 50 MPa E, > 35 MPa E; >25MPa
nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm

5.2.5. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda I 1 II wg PN-B-04481. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno
przekracza¢ £2 % (dla gruntow niespoistych).

W przypadku uzycia sprzg¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczac takze
grunty w stanie powietrzno-suchym, o ile wstgpne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wicksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw.
Sposob osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera .

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigckszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pkt 6.
5.2.6. Dokladnos$¢ wykonania nasypéw

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzuja nastgpujace wymagania:

—roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm, +1 cm; 95%
zmierzonych rz¢dnych nie powinno przekraczac¢ odchylen dopuszczalnych;
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— szeroko$¢ gornej powierzchni poszerzenia korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— nierownosci powierzchni korpusu mierzone tata dtugosci 3 m nie mogg przekraczaé¢ £3 cm,

— pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze si¢ rozni¢ o wigcej niz £0,5 % pochylenia projektowanego,

— pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

— maksymalna gleboko$¢ lokalnych wkle$nie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
fatg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow.

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2 oraz

5 n/n Specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na :

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c¢) badanie zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 1000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

—  zawarto$¢ czesci organicznych —metoda chemiczna (I.W. Tiurina) przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
wg EN 1744-1

—  wilgotno$¢ naturalng, wg BN-B-04481,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,

—  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w

trzech punktach na 500 m2 warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczé6w i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nos$nosci gruntu

Zaggeszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zageszczenia I, obliczonego ze wzoru:

Pd
I, =

Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny;
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr
sze$cienny;

Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustalaé na podstawie wskaznika odksztalcenia I,, rownego stosunkowi
modutow odksztalcenia wtoérnego E» do pierwotnego Ei, ktore nalezy oblicza¢ wg zatacznika B do normy PN-S-02205.
Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia I kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

— dla korpusu nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m? zageszczanych warstw nasypu,

— dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniaé stosujac metode poréwnania poszczegdlnych wynikéw badan z wymaganiami
podanymi w pkt 5.
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Czestotliwos$¢ badan wskaznika odksztalcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika zageszczenia I,

Biezaca kontrolge zageszczenia mozna przeprowadzaé gestoSciomierzem izotopowym, wyskalowanym na poletku
doswiadczalnym.

Nosno$¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robdt ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw, na
zadanie Inzyniera.

Czgstotliwos¢ badan wtornego modutu odksztalcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz
na 1500 m2 powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Nosnos¢ warstwy jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 spetniaja wymagania
podane pkt 5.

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt 5.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji
projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1 Sprawdzenie dokument6w kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokos$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstgpach co 25 m, a takze w miejscach,
ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych,
podanych w pkt 5.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscia wg p.6.3.2.
Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m z czgstotliwoscig wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokos$ciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscig podang w p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntéow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m>.
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Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioér robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypoéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

6. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez

obcigzenie plyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatos$ci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43 ze zm., W-a, dnia 1 maja 1999 r.

str. 76



11 D-03.06.01 REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
regulacja pionowa studni i zaworéw w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewédzka
nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywania i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowe;j studzienek dla urzadzen podziemnych i zaworow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nie przelazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoélnosptawne;.

1.4.4. Wtlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamknigcie przeplywu mediow.
1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10 Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowg zaworu.
Skrzynka uliczna pozwala na dost¢p do zaworow przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Plyta podktadowa — ptyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynkg uliczna, shuzy do zamocowania
obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki uliczne;j.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wlazu kanalowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazow kanalizacyjnych nalezy zastosowac:

- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrz Zalacznik nr 1) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-
07

- cegla kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:

- beton zwykly klasy B25 (C 20/25 — patrz Zatgcznik nr 1) spetniajagcy wymagania PN-88/B-06250.

- bloczki betonowe spetniajgce wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetniajaca wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej i poziomej urzadzen i sieci uzbrojenia podziemnego.

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materiaty potrzebne do ulozenia nowej
nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektowa.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki i zaworu
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Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

pity tarczowej,

mlota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materialéow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdéw do naprawy studzienki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Pionowa i pozioma regulacja urzadzen i sieci uzbrojenia podziemnego

Regulacj¢ pionowa urzadzen i sieci uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ gdy:

— wystepuje roznica poziomow pomiedzy istniejacym urzadzeniem uzbrojenia podziemnego a projektowanym poziomem

nawierzchni i zagospodarowaniem terenu,

— wystepuje kolizja pomiedzy projektowanymi elementami zagospodarowaniem terenu i urzadzeniem, podlgczeniami i

sieciami uzbrojenia terenu.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej i poziomej studni i studzienki

Wykonanie regulacji pionowej studni i studzienki obejmuje:

—zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

— rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mlotow
pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

— wykonanie wykopu wokdt studni i studzienki wraz z jego umocnieniem i odwodnieniem,

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czgéci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkow,

— rozebranie niezbednych elementéw studni i studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

— w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gornej czg¢sci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz betonu B-25
(C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnych, wedhug wymiaréow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz ew.
wyrdéwnaniem zaprawg cementowa,

— w przypadku koniecznosci przesunigcie calej studni i studzienki wraz ze wszystkimi jej elementami,

— w przypadku konieczno$ci wymiana catej studni i studzienki wraz ze wszystkimi jej elementami,

— wykonanie i regulacja wszystkich podigczen do studni i studzienki.

W przypadku znacznych regulacji studzienki - wyréwnanie gornej czg¢éci komina, nadbudowanie studzienek

kanalizacyjnych cegla hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zadang wysokosc,

a nastgpnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowe;.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociagowych oraz gazowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

— rozebranie nawierzchni wokot skrzynki uliczne;j:

- reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa 1 rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
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usunigcie skrzynki uliczne;j,

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. peknigcie) nalezy wymienié
skrzynke¢ na nowa,

w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dlugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca
odpowiednio dtuga rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i
zageszczeniu podtoza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W
okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacja techniczng i
odpowiednimi ST.

w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy
odkopa¢ rurg ostonowg do poziomu zaworu, wymieni¢ rur¢ na rure ostonowa odpowiedniej dtugosci lub teleskopowa.
Rure ostonowa nalezy wypionowac, zasypac i zagesci¢ do dotu konstrukeji nawierzchni, materiatem odpowiadajacym
ST D-02.03.01. Nastgpnie ulozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podiozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio
wypoziomowanych skrzynek nalezy utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.5. Odtworzenie nawierzchni i elementéw zagospodarowania terenu.
Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny z konstrukcja nawierzchni

zgodng z dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokol komina i
kohierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgéci zeliwnych lub

metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznos$ci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne muszg odpowiadaé

wymaganiom okreslonym w odpowiadajacych im Specyfikacjach Technicznych:

- D- 04.02.01 — Warstwa odsaczajaca

- D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow

wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

otaczajacej nawierzchni

Lp | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé Wartos$ci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do |1 raz Niezbgdna powierzchnia
wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz Kratka Sciekowa ok. 0,5cm

ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie

kostkowego,

wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni typu
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- poprawnos¢ profilu podhuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. wykonanej regulacji pionowej studzienki lub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robadt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty rozbiorkowe, naprawa studzienki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowe;j studzienki obejmuje:

- zawiadomienie wlasciwego zarzadce sieci i uzgodnienie z nim organizacji oraz ew. technologii robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiorkowe,

- wykopy wraz umocnieniem $cian i odwodnieniem,

- profilowanie ni zaggszczenie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie podsypki z wymaganym zageszczeniem

- wykonanie regulacji pionowej i pozimej urzadzenia, podtaczenia i sieci uzbrojenia wymienionej w pkt. 1.3,
- wykonanie obsypki, zasypki i zasypanie wykopow z wymaganym zaggszczeniem,

- odtworzenie nawierzchni i elementow zagospodarowania terenu,

- prace wykonczeniowe i porzadkowe,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01 4.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00 04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5.D-04.05.00 04.05.04  Podbudowy i ulepszone podloza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7.D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
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12 D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach zadania: ,,Rozbudowa
drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewddzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni nad przebudowywanym przepustem, zjazdow, Sciezki pieszo-
rowerowej, chodnika.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza
Do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,
—  drobny sprzet rgczny do profilowania r¢cznego, w miejscach gdzie inny sprz¢t nie moze mie¢ zastosowania,
—  walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,
—  ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu, inny
sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w ST D-04.02.02 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca
$redniego stalowego, gltadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien spulchnié
podioze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt i zages$ci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w p.5.5.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznos$ci od szerokosci profilowanego podioza,
trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera. Scigty grunt powinien byé wykorzystany do
budowy nasypow.

5.5. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie lub uzycie ptyt
wibracyjnych, ubijakow mechanicznych w miejscach trudnodostgpnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotnosé
zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntéw Is, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy od 1,00.

Wymagana no$nos¢:

W przypadku kategorii ruchu KR3-KR7 przyjeto, ze no$no§¢ podloza gruntowego na poziomie spodu konstrukceji

nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Jezeli no$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od E2 =
50 MPa to nalezy wykonaé warstwe ulepszonego podtoza.

W przypadku kategorii ruchu KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzchni maja za zadanie zapewni¢ osiagnigcie
nos$nosci E2 > 100 MPa, a w przypadku kategorii ruchu KR5-KR7 no$nosci E2 > 120 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KR1 Iub KR2 warstwa ulepszonego podtoza oraz dolne warstwy konstrukcji nawierzchni,
zaprojektowane facznie, powinny zapewnia¢ uzyskanie no$nosci E2 > 80 MPa.

Tablica 1. Wymagany wtorny modut odksztalcenia E, na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 -KR2

Kategona ruchu g .
= Przy stwierdzone) grupie nosnosci
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Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji Nie wykonuje sie

nawierzchm*

ulepszema, jesh
grunt rodzimy
os1agngl modul E;

Wykonuje sie jako
jedng warstwe;
wymagany modut

Wykonuje sie jako
jedna warstwe;
wymagany modul

Wykonuje sie jako
jedng warstwe,
wymagany modul

Warstwa ulepszonego 12801 5 ; . > 80 MPs:
P g >80 MPa E, > 80 MPa E, = 80 MPa E, > 80 MPa
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> > 80 MPa E> > 50 MPa E,>35MPa E;>25MPa

nasypowy

Tablica 1 cd. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E; na powierzchni warstwy w zalezno$ci od KR




WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR3 - KR4
Przy stwierdzone) grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji E; > 100 MPa E; > 100 MPa E; > 100 MPa E: > 100 MPa
nawierzchm*
nie wykonuje sig | nie wykonuje sie
s ulepszema, jesh ulepszema, jesh
tn aolalizgzzonego grunt rodzimy grunt rodzimy E, > 50 MPa E, =50 MPa
P osiagnal modul E, | osiagnal modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E: = 80 MPa Ez2 > 50 MPa E: > 35 MPa E; 225 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcj1 nawierzchmi

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategonia ruchu

KRS - KR7
Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
- ; _ > >12 >12 > A
k keji nawierzct E2 > 120 MPa E2 >120 MPa E2 >120 MPa E2 > 120 MPa
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie.
Warstwa u!epszonego jesh grunt rodzimy | jesh grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza osiggnal modul E; | osiagnal modut E,
>80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; > 80 MPa E, > 50 MPa E, > 35 MPa E, 225 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot nastapi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania

podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w
Badania i pomiary w czasie robot przy profilowaniu i zageszczaniu podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych

‘ Lp.

Wyszczegoblnienie
badan

Czestotliwo$¢ badan
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Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej Przypadajaca na jedno badanie
(m?)
1. Rownos¢ poprzeczna i podluzna; spadki | Z czestotliwos$cig gwarantujaca
poprzeczne; rzedne wysokosciowe; | spelnienie wymagan przy
uksztattowanie osi; szeroko$¢ odbiorze, okreslonych w pkt 6.
2. Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu; badanie
wskaznika zaggszczenia lub wskaznika |2 600
odksztatcenia i no$nosci podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze ro6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo
na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie oznaczenia
wskaznika odksztatcenia zgodnie z pkt 5.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m?.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu w podtozu nalezy dokonywac na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, wedhug pkt 5.

6.3. Badanie i pomiary wykonanego podloza

6.3.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wynikow badan wskaznika
zageszezenia/wskaznika odksztatcenia 1 wtornego modutu odksztatcenia wykonane na podstawie biezacej kontroli
zagegszczenia.

Jezeli wyniki badan zaggszczenia beda mniejsze od podanych w pkt 5, podioze nalezy spulchni¢ i Roboty powtorzy¢ w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.2. Cechy geometryczne

6.3.2.1. Réwnos$¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20 metrow w kierunku
podhuznym, zgodnie z BN-68/8931-03 lub réwnowazng metoda profilometryczna.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata o dtugo$ci dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej
co 50 m.

Nierownosci nie mogg przekraczaé¢ 2 cm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci okreslonej w pkt 6 1 poziomicy co najmniej co 100 m.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.3.2.3. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe podtoza nalezy sprawdza¢ na krawedziach co 25 m.

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +1 cm.
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95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen, okre§lonych j.w.
6.3.2.4. Szerokos$¢
Szeroko$¢ podtoza nalezy sprawdzac co najmniej co 100 m.
Szerokos¢ podloza w korycie nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiér wykonanego koryta i wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robodt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez
obcigzenie ptyta.
4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — GDDKIiA, 2014 r.
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13 D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewdédzka
nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST)jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne", oraz w przepisach zwiazanych

wyszczegblnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego ST.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

e kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN- EN 13808 — do warstw

asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbudow z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do
warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedlug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Do oczyszczania warstw nawierzchni
nalezy stosowac szczotki mechaniczne.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia
protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN
12272-1 1 PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilo$ci zalozone;.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
4.1 Transport materialow
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.
Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potgczenia pomigedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.
5.1 Odstepstwa
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Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

e przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

e nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podloza
5.2.1 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac poprzez:

e oznakowanie poziome na warstwie stanowiacej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunac,

e wykonane w podfozu wypehienia (taty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy ukladana na
podtozu warstwa bedzie miata sztywno$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w latach (np. taty z asfaltu lanego
i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),

e na podlozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy
(membrany) przeciwspgkaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych
nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw
stanowigcych gorng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami
nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem.
Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej
zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa podtoze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasaczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie
do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3 Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedlug
wskazan producenta lub zapisow w normach albo ocenach technicznych producentéow izolacji.

5.3 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Ocena nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie —
wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka
probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4 Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomierno$ci skrapiania oraz
wydatku emuls;ji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza z tolerancja
+10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac
si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwiazanych z uktadaniem nastgpnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty
itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.
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Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w
tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem
60 85

5.4.1 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga
- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje:
C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa

rodzaj cecha podbudowa wiazaca $cieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

Warstwa podbudowy nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
asfaltowe;j frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X

nowo wykonana - X 02+04

Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa podbudowy | nowo wykonana podbudowa lub

asfaltowej lub stara stara nawierzchnia szczelna 02+04 0,3+0,5 02+04
nawierzchnia frezowana 03+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4

Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 03-+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow|
miemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
[Uwaga: w celu okres$lenia ilo$ci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w
tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:

L, X ” - nie dotyczy

., - 7 - rozwiazanie nie wystgpuj
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Pod warstwe $cieralng wykonywana z mieszanki typu:
-  BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajacg gdornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,
- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT- 2 2016 cze$¢ 11,
- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60 %
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7
%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedzialu zawartoSci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania
zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.
Optymalna ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymalosci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 —
czes¢ 11 i stosownych ST. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga
zostaé rozszerzone.
4.4.2 SKkropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dlugotrwalych
opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktdéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia
wilgotnoscia (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem
do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik
Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
Ilose rodzaj
Warstwa podbudowy

z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

Warstwa podbudowy z mieszanki C60B10 ZM/R
zwigzanej 0,3+0,7 zalecane pH > 3,5
spoiwem hydraulicznym

5.5 Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla
drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad
emulsji i odparuje woda. Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp.
110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

—  nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub

zwigzanej hydraulicznie,

—  nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.1 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2 Badania w czasie robét
6.2.1 Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych
w pkt. 6.1.
6.2.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢ tolerancje
+10 % w stosunku do ilosci zalozone;j.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.
Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na
$cinanie pofaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.
3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg¢§¢ 3. Dozowanie i doktadno$¢
dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2 Inne dokumenty
1. WT-22016 — cze$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. [Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne szczepnosci Politechnika Gdanska 2014.
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14 D-04.04.02b PODBUDOWA  ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, w zwigzku z realizacja zadania pn.:
»Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewo6dzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czg$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen
z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzone;j
ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa — dolna czg¢é¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D — 04.04.00 a ,,Podtoze ulepszone i warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa niezwigzanego”, pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowsa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego s3:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu,

f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnos$cia
+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 obj¢te normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza ST.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
Wiasciwos¢ kruszywa badania wg | kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN- ‘Wymagania
EN
13242
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Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2, 16; 22,4; 31,5, 45;
4.2 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
Wilasciwos¢é kruszywa badania wg | kategorii KR1 + KR6
Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Ogoélne  granice i tolerancje | PN-EN 933-1 | 432 | Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogo6lne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 933-1 | 433 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 933-3 | 44 Kat. FlIsp (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartoSci wskaznika [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 9334 | 44 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartoSci wskaznika [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 | 4.5 Kat. Csos0 (tj. masa ziaren przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pyldé  w kruszywi | PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym*) w e 5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytdow w  kruszywie | PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakceji przechodzacej przez sito
drobnym?*) [3] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 1097- | 572 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika
kruszywa grubego ?1 0] Los Angeles < 40 **))
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 1097- | 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1] Devala >50))
Ggstos¢ ziaren EN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
r(;z. 7,819
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 55 i | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
f(;z. 7819 7.3.2 | kat. WA22***) (tj. maksymalna nasigkliwos$ci
[11] ’ warto$¢ <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie II)HEN 1744- | 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744- | 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)

1[14]
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Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 642 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego rloz 193[14] 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 642 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym Lp 1911141 | 5
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744- 1 642 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym Lp192014] - 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 643 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie [315] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto iplastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
Whasciwos¢ kruszywa badania wg | kategorii KR1 + KR6
Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBrA Dekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
135 5\113] 10(;172_ Angeles po gotowaniu > 8%)
[10]
Mrozoodporno$é na frakcji PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (4j.
kruszy- 612] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fzs****)
Sktad materiatlowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszosé¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
HARE) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacag sktadnikow wptlywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) uktadarki Iub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],

pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,

4, wbudowanie mieszanki,
5 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczego6lnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet 1 o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadnicze;j,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernos$ci warunkow wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na
mroé6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy
réwniez badac¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢
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wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytldéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN- EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw bodbudowy

zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka niezwigzana, mm Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6éznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank | Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach; [r6znice przesiewoéw w % (m/m) przez sito (mm)]
a mm 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/112 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. ma min. max min. max
X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢é wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
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wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej

Whasciwos$¢ kruszywa ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt
PN- | Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 | 0/31,5;0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: | 4.3.2 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. | 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
LF

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej

Whasciwos¢ kruszywa ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt
PN- | Wymagania
EN
13285
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)

powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D**) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec Jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornosé na  rozdrabnianie Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej =z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
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Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zageszcezanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto§¢ nadziarna.
**) Procentowa zawartos$c¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
e okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza
Podlozem pod podbudoweg zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o Scisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakceji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia fadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla
rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiaggnigcia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonane] warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszezeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowa¢ podbudowg zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce | Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, | Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszcezeniu | 10 probek na 10 000 m? Jw.
mieszanki
11 Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora | Jw.
Nadzoru
12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspektora | Jw.
Nadzoru
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech

geometrycznych

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ | Dopuszczalne odchytki

badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)

2 Réwnos¢ podhuzna Wg[21] Wg[21]

3 Rownos¢ poprzeczna Wg[21] Wg[21]

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg[21] Wg[21]

6 Uksztaltowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej = 5 cm

w 3 punktach na dziatce | Roznice od grubosci

7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%

niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robadt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e rozlozenie mieszanki,
e zageszczenie mieszanki,
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e utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
e uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
e roboty wykonczeniowe,
e odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik

ksztattu

8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw—Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci
na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

12. PN-EN 1367-1 Badania wfasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i1 budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 2: Metody okreslania
gestosei 1 zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia

liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w

specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — GDDKIA, 2014 r.
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15 D-04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA / WARSTWA ULEPSZONEGO
PODLOZA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej / warstwy ulepszonego podioza z mieszanki kruszywa zwiagzanego hydraulicznie
cementem w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewédzka nr 679-Kossaki Ostatki
— Kossaki Nadbielne”.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej /warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem:

—  warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2, o grubo$ci 15cm (jezdnia i zjazdy)
Lokalizacja zgodna z Dokumentacja Projektowa.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng ilo$cig
cementu i dodatkéw ulepszajacych oraz wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i
zageszczeniem wytworzonej mieszanki.
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa wraz z dodatkiem ulepszajacym zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania lepiszcza.
1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podloze) - warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod
konstrukcjg nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speinia
warunkow nosnosci lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym moze
zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubo$¢ podtoza ulepszonego jest
zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi)
podtoza gruntowego i glebokosci przemarzania gruntu.
1.4.4. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.
1.4.5. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
1.4.6. Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.
1.4.7.. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 "Wymagania og6lne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢é materialow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Iub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek gruntu ulepszonego cementem sg: grunty, cement i woda.
2.2.3. Grunty do stabilizacji cementem
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Grunt powinien by¢ odpowiedni do zastosowania przy uzyciu zwyklych sposobéw wykonania i zwyklego sprzetu.
Uwaga: Nie ma wymagan fizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innych niz granice praktyczne ustalone przez
mozliwosci sprzgtu mieszajgcego przy ulepszaniu gruntu, chociaz obecno$¢ siarczandéw albo innych substancji
potencjalnie wplywajacych na szkodliwe pgcznienie gruntu mogg wymagac badan zgodnych z normg PN-EN 14227-15.
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi za przydatne mozna uzna¢ grunty,
ktore spetniaja wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizacji cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi

Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania | Badania wedlug
I. Uziarnienie PN-B-04481

- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %(m/m) 100

- ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, %(m/m)

- ziarn przechodzacych przez sito # 0,25mm, %(m/m) 50-100

- ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, %(m/m) 10-100

0-100
2. Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15 PN-B-04481
4, Wskaznik stezenia jondow wodorowych pH 5-8 PN-B-04481
5. Zawartos$¢ czegéci organicznych, %, ponizej 2 PN-B-04481
6. Zawartos¢ siarczanow w przeliczeniu na SO3, %, ponizej | 1 PN-EN 1744-1

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem wraz z dodatkami ulepszajagcymi sa wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie
z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,

— zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci mieszanki cementowo-gruntowe;j

Wytrzymatos¢ na $ciskanie [MPa] Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j R7 R28 mrozoodpornosci

Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego

1,0do 1 1,5 do 2 n2)
cementem o gr. 15¢cm C1,5/2 od 1,0do 1,6 od15do2,3 0.6

1 Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw $rednio- i
bardzo spoistych oraz gruntow z zawartoscia czgséci organicznych powyzej 2%, albo gruntow kwasnych o pH<S5 lub przy
dodaniu popiotow lotnych w ilosci wigkszej niz cementu (PN-S-96012)

2 Stabilizacja gruntow spoistych powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 14227-15.

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna
wysoko$cia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywaé cementu luzem przechowywanego wylacznie w

silosach nie dtuzej niz 3 miesiace.
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Kazda dostawa cementu winna posiada¢ atest producenta. Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw
wigzania, stalo$ci objetosci i 28-dniowej wytrzymalosci cementu wg. PN-EN 197-1.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— mieszarka do wymieszania na miejscu gruntu z cementem,

— ukladarka lub rowniarka rozkladania mieszanki,

— spycharka lub réwniarka do spulchnienia gruntu,

— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarka z ostonami przeciwpylnymi i szczelinami o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania spoiwa,

— przewozne zbiorniki na wodg, z urzadzeniami do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach utrudnionych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i1 innymi $rodkami transportu,
w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujgc pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe stabilizowana cementem powinno by¢ przygotowane i odebrane zgodnie z zasadami okreslonymi
w odpowiednich ST.

5.6. Metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem

Dopuszcza si¢ nastgpujgce metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem:

- stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is>1,00, okre§lonego w
PN-S-96012, a wtorny modut odksztalcenia na warstwie ulepszonej nie powinien by¢ mniejszy niz 80 MPa.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawiane przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zaggszczenie.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie od 7 do 10 dni.

- przykrycie warstwa pospotki lub kruszywa tamanego 0/31,5 i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym od 7-10 dni.

Inne sposoby pielggnacji i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstw¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow (zgodnie z pkt.2)
lub przedstawié¢ deklaracje zgodnoS$ci z obowigzujacymi normami (spoiwo), niezb¢dnych do opracowania projektu sktadu
mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczgta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materialow i proponowanego sktadu
mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem podano w Tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Minimalne ilosci badan na|Maksymalna po-
dziennej dzialce roboczej wierzchnia podbudowy
na jedno badanie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu

2 [ Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

3 [Jednorodnos¢ i gleboko$¢é wymieszania* 1 1 500 m2

4 | Zaggszczenie warstwy

5 | Grubos$¢ warstwy

6 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R71 Rag 1 seria 1 500 m?
(1x6 prébek)

7 | Mrozoodporno$¢ Badanie w przypadkach watpliwych dla gruntow
wymienionych w pkt. 6.3.7.

8 | Badania spoiwa Dla kazdej dostawy nalezy zataczy¢ deklaracje zgodnosci z
obowiazujacymi normami

9 | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

* dotyczy metody stabilizacji metodg ,,na miejscu”

6.3.1. Uziarnieni gruntu kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek lub z warstwy przed podaniem cementu.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

6.3.3. Jednorodnos¢ i gleboko$é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Glgboko$§¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci 0,5m od krawedzi podbudowy i/lub ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowe;.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika odksztatcenia [0<2,2 lub Is>1,0.

6.3.5. Grubos$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi w
miejscach gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika zaggszczenia. Grubos¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od
projektowanej o wigcej niz £10%.

6.3.6. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresli¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-S-96012 lub PN-EN 14227-15 aby
spetnione zostaly wymagania ST i Katalogu typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych [18].

6.3.7. Mrozoodpornosé¢

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci probek obowiazuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw S$rednio- i
bardzo spoistych oraz gruntow z zawartoscia cze$ci organicznych powyzej 2%, albo gruntow kwasnych o pH<5 lub przy
dodaniu popiotdow lotnych w ilosci wigkszej niz cementu (PN-S-96012).

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci wystawiong przez producenta.
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
Czestos¢ i zakres pomiardw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20m tatg na kazdym pasie
ruchu
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3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m na osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1km

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkoS$ci projektowanych cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy i/lub ulepszonego podloza zostaly przedstawione
w Tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci projektowanych cech geometrycznych

L.p. | Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
) Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone tatg mm 15
4m lub planografem
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysokosciowe cm 12
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i/lub ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST okre$lonych
w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowang
przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:

- Im? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci i
wytrzymato$ci metoda mieszania w mieszarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w mieszarkach
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie 1 wyprofilowanie zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegdw warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badani probek gruntu.

7. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia sktadu ziarnowego.
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-EN 1008

PN-S-96012

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-96013
PN-EN 14227-
15

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

18.
19.
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Cze$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430 ze zm)



16 D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA

SCIERALNA

1. WSTEP

11.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6dt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej dla kategorii ruchu KR1 - 4 z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Rozbudowa drogi
gminnej nr 106146B — Droga wojewddzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 0. Stosowane mieszanki

Kategoria Klasa drogi Mieszanki o Rodzaj Grubosé
ruchu wymiarze DV, mm asfaltu warstwy
KR1-2 | A,S,GP,G, AC5S,AC8S 50/70,7040 | 4cm
KR 3-4 Z,L,D, ACT1IW 0 4em
KR 5-7 place, ACSS, AC11W 50/70 4cm
parkingi AC16W, AC22W 35/50,50/70

1.3.  Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w
pkt. 10 niniejszego ST.

14. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Poszczegb6lne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gestos¢, zmiana zloza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-
EN 13108-20.

21. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,

ciaglym uziarnieniu D<8 tabela 131 14 tabela 14

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. Lepiszcze WT-2 2014 — czgs¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN
13924-2, PN-EN 12591
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID 1/6
Zatacznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno- WT-2 2014 — czgsc¢ I pkt WT-2 2014 — czgs¢ I pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt

8.2.3.3 tab. 18 8.2.3.3 tab. 19
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2141. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zalaczniku nr
9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID T1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

21141, Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych
czynnikow:

—  pochodzenia granulatu asfaltowego,
—  jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza, whasciwosci kruszywa i jednorodnosci
granulatu,
—  rodzaju nowego lepiszcza,
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
Pochodzenie granulatu granulatem
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic
przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode
w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartoSci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia

lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR=(axDb)lc
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b —udzial granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]
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Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
Typ betonu asfaltowego metoda

na zimno na gorgco

ACS 0 201)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odpornos¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek
na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
—  asfaltu modyfikowanego,
—  granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;j
przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zataczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
211.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 4

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC

S
Dokument
Wiasciwosc Wymagania odniesienia
Zawarto$¢ materiatow Kategoria FM1 PN-EN 13108-8
obcych pkt. 4.1
Kategoria S70
Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
PiK wyzsza niz 700C. Pojedyncze wartosci temperatury PN-EN 13108-8
Wiasciwosci migknienia nie moga przekraczac¢ 770C. pkt. 4.2
lepiszcza Kategoria P15 PN-EN 13108-
odzyskanego w Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. 20 Zatgcznik A
granulacie Pen. | Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze
asfaltowym a) niz 10x0,lmm.
Jednorodnos$¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie Zatacznik nr
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych | 9.2.1 i Zalacznik nr
wlasciwosci 9.2.3 RID I/6
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jako$ci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wilasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez

Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢
nastepujace wlasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracjg.
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Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstang z polaczenia starych i nowych sktadnikéw, musza
spelnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca moze deklarowa¢ wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku
gdy Wykonawca nie begdzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie
wlasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
—  mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
—  odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 Iub 10-14mm),
—  grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
—  ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie bigkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
—  w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga si¢
wykonania badan mrozoodpornos$ci w soli na frakcji zgodnie z PN- EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
22. Wymagania wobec innych materialow
2.241. Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czgs¢ 11 wg
tabel 51 6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym™)

Zacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj
warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
KR 1-2 elastyczne tasmy KR 1-2 bitumiczne
bitumiczne + §rodek + $rodek gruntujacy
Warstwa gruntujacy
Scieralna
KR 3-7 Elastyczne tasmy KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne + $rodek + §rodek gruntujacy
gruntujacy

Tabela 6. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa Scieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa
na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ §rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016
—czg$¢ 1. Zalewy drogowe na goraco musza spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty
od1do11.2.8

222, Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podloza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.
2.23. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i
ukladania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

23. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA, aby zapewnic¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego
nalezy dolaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
24. Skladowanie materialow
2441. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
24.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
243. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze¢s¢ 1. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacj¢ asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania
asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow
modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
244, Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.
24.5. Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:
—  segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do Sm,
—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi,
w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchni¢ na ktdrej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zalaczniku nr 9.2.1 1
Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytworni¢ mieszanek mineralno- asfaltowych nalezy wyposazy¢ w
dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownolegtego bgbna™.
3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:
—  automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
—  plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
—  urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozkladajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowacé sprzgtem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

34. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajaca wymagania ST D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i
zgodne z wymaganiami rOwnomierne skropienie podtoza.

4, TRANSPORT
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnié¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 —
czese I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie
na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi S$rodkami
ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
51. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych
MMA i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.118.2.3 WT-2 2014 — czeg$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okreslonych
w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pekni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.
52. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:
—  stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
—  przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
czese I (Tabela 42) Iub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
53. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
—  nosne i ustabilizowane,
—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsjg asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 —
czegse 1.
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potagczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — czgs¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1
niniejszych ST.
5.3.2. Polaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywolanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.
Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z ST D.04.03.01.
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Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D.04.03.01.

54. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

—  podloza nie mniejszej niz +5°C,

—  temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadoéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosc 16m/s.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.
5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny
0 dlugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

—  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzgt, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zaggszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym.
W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w
obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze§¢ II.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 11.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jednga rozkladarkg lub dwoma rozktadarkami

pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — cze$¢ IT); w przypadku przebudoéw i remontdéw

o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu ,dzienne dzialki robocze (tj.

odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno- asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢

mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt.
5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wlasciwos$ci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudow i
remontow uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizZenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz,
transporter i stol byly zawsze gorace i nie styglty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.
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Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi 1 przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczane walcami drogowymi o
charakterystyce zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schlodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.
58. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11.
5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na catej jego
wysokos$ci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.
Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy
Wymagania ogdlne:
—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
—  zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
—  zlacza musza by¢ catkowicie zwiazane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — czes¢ 11
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie
z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11
C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza
w rejonie planowanego zlacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzia poprzeczna ztacza.
ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do
spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie §cieralne;j.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
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Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na gorgco.
Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
59. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 11
Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilosci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2, zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje
o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
—  pobranie probek,
—  zapakowanie probek do wysyiki,
—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakosé¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwo$cia gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan bgda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
—  by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i
wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
—  dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre§lony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanych warstw,
—  pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
—  pomiar rownoS$ci warstwy $cieralnej,
—  pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
—  badania zaggszczenia warstwy 1 zawarto$ci wolnej przestrzeni,
—  pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

str. 117



—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czgstotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej do | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
przestrzeni w warstwie rzeczywistej
2. Sczepnosé warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
asfaltowych dla drog KR 4-7 m2
3. Grubosé (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubos$¢ pakietu warstw Przymiarem na wycigtych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowych) prébach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
4. Rownosé podluzna
4.1. Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy w
sposob ciagly
4.2. Klasy drog: Z,L,.D Planografem - kazdy pas ukladania warstwy w
sposob ciagly
4.3. Klasy drogZ, LiD w 4 metrowg tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostgpnych dla kazdego pomiaru tatag w miejscu
urzadzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego
pomiaru)
5. Réwnos¢ poprzeczna
5.1. Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy w
sposob ciagly
5.2. Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostepnych dla 2 metrowg tatg i klinem
urzadzen pomiarowych - nie rzadziej niz co 5 m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa tata i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Wiasciwosci
przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub - kazdy pas uktadania warstwy,
Klasy drog: GP,G réwnowaznym - pomiar co 50 m
8. Szeroko$¢ warstwy Ta$ma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
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9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
zastosowanych materiatdow 1 wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan 1 pomiarbw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Iub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wlasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiarow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialow, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace
jakos$¢ materiatow sktadowych.
6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,01 %,
—  wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadno$cia do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1+KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0,15 0,20
niedomiar
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0,20 0,20
nadmiar
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Tabela 9. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnos$cia do 0,1 %

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KR1-KR4
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0,3
niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0,3
nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2.
Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchylka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoScig ziaren w mieszance mineralnej podang w
Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, Odchyltki dopuszczalne
mm % dla wartosci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4.0

charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zalezno$ci
od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych
wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczna z czgstotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci
warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
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Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkos$ci odchylki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

—  warto$ci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — czg$¢
I z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wicksza
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T
14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy z czgstoscia podana
w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgodg Inzyniera/Inspektora
Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest
badanie na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ si¢ w
granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czestoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla polaczenia $cieralna — wigzgca wynosi nie mniej niz
1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150£2mm.
Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstos$cig podana w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cz¢$¢ I1. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastgpujace wlasciwosci:

—  temperatur¢ migknienia,

—  nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestosé oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w podano na warstwie §cieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga si¢, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw
szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancja + 7 cm.
6.8.3. Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A.  Ocena rownosci podluznej warstwy $cieralnej.
W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
—  profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI;
—  pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).
Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien byé¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierownosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.
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Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do
oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru robot
na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych calkowita dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa dlugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem

minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okre$lona przez
dopuszczalng warto$¢ $redniag wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy
odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto$ci wskaznikow dla zadanego
zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRI$r* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i 1,1 2.4
GP wylaczenia, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,3 2.4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, witaczenia 1,5 34
G i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4
* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od

dtugosci odcinka robét),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych wystgpuja dylatacje mostowe, dopuszcza si¢
weryfikacj¢ rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢
zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej warstwy

nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkow z
dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odlegloséci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy mm]. W miejscach niedostepnych

dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty (o
dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownos$ci podhuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla tabela
13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem)
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuzne;j
warstwy

$cieralnej [mm)]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

zZ wlaczenia 1 wyltaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdoéw

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (prze§wit) pomigdzy
teoretyczng fata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja £15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ Srednia
z kolejnych 5 metrow.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 4

GP wlaczenia i wylaczenia,
jezdnia acznic, utwardzone

pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie 1acznic, utwardzone 6
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina
Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.
Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m.
W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej
warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow
podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne
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Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg £+ 0,5%.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja
+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.
100% wykonanych pomiarow uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja + 7 cm.
6.8.6. Rze¢dne wysokosciowe nawierzchni
Rzgdne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawegdziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy S$cieralnej a rzednymi
projektowanymi nie mogg przekraczac
+1,5 cm.
6.8.7. Z}acza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W konstrukcji wielowarstwowej:
—  zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
—  zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowaé zlacza podtuznego w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
6.8.9. WiasciwoSci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP 1 G powinien by¢ okreslony wspolczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie
rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j
(ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [ zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomoca innej wiarygodne;j
metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng umozlwiajacg przeliczenie wynikow
pomiaré6w na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykona¢ w §ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru
W wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane
wartosci  wspotczynnika  tarcia  nalezy  rejestrowac z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje
si¢ roznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadno$cia do dwoch
miejsc po przecinku. Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiarow
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajagcym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego

Klasa wspotczynnika tarcia przy predkosci
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic,
GP, G utwardzone pobocza*) 0,48%* 0,41
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* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna
uznaé za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni paséw ruchu,
Hk warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

7.  OBMIAR ROBOT

71.  Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty
wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.1.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST i opracowanych
na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub
wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14
Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czgé¢ I Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia wartosci IRI wskazanych
w tabeli 11, a mieszczacych si¢ w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 —
Zatacznik nr 6) nalezy zastosowaé potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRISr = (IRISr-IRISr dop) x K x F

PIRI §r — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRISr na odcinkach 1000 m

IRISr  — uzyskana warto$¢ §rednia wynikoéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRI$r dop — dopuszczalna warto$¢ $rednia wynikow pomiaru wg tabeli 11

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRI$r, [m?]

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD
(aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktéow w formule projektuj i buduj), lub

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego,

[PLN/m2] (dla kontraktow w formule buduj)
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.
Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podloza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  uformowanie zlaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
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posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami

niniejszych ST.

9.3.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.
10.1.

ANl

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

4.

42.

43.

4.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 10: Zageszezalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie Zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 40: Wodoprzepuszezalno$é ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
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Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2.

1.

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn.
zm.)
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.
WT-2 2016 — czgs¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czg$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik
nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3.
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17 D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

11.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga
wojewodzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i wykonaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Tablica 0. Stosowane mieszanki

Kategoria Klasa drogi Mieszanki o Rodzaj Grubos¢
ruchu wymiarze D", mm asfaltu warstwy
KR 1-2 A, S, GP, G, ACHW 2 AC16W 50/70 5cm
KR 3-4 Z,L, D, place, AC16W, AC22W 35/50,50/70 | 5-8cm
KR 5-7 parkingi AC16W, AC22W 35/50,50/70 8cm

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) ) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu WT-2 w
zaleznosci od KR.
1.3.  Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w
pkt. 10 niniejszego ST.
14. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Poszczegblne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrddetl zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gegstos¢, zmiana ztoza)
nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
21. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KRS5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,

2. Kruszywo drobne 1lub o | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91 10
cigglym uziarnieniu D<8

3. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4. Lepiszcze WT-2 2014 — czg$¢ 1 pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023, PN-EN
12591, PN-EN 13924-2

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3

6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
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7. Mieszanka
asfaltowe

mineralno-

WT-2 2014-

czg$¢ I pkt.

8.2.2.2 tab. 11 i pkt
8223

tab. 12

WT-2 2014-

czgse I pkt.

8.2.2.2 tab. 11 i pkt
8.2.23

tab. 13

WT-2 2014-

czgse I pkt.

8.2.2.2 tab. 11 i pkt
8.2.23

tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgé¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2141,

Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr

9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz

przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

21141,

czynnikow:

Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych

—  pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczeg6lnosci wilasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i

jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzglgdu na jego pochodzenie

Uwaga:

Przeznaczenie mm-a z
Pochodzenie granulatu granulatem
ACW
ACP Mozliwe
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w
zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowié
przeszkodg w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia

lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

gdzie:

BR=(axDb)/c

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
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a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b — udzial granulatu asfaltowego w
mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
Typ betonu asfaltowego metoda
na zimno na gorgco
ACW 20 30 (401))
1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan

dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odpornos¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spgkania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej warto$ci wskaznika
BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie
odpornosci tych mieszanek na spgkania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
—  asfaltu modyfikowanego,
—  granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;j
przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie
indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
211.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwo$ci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

Dokument
Wiasciwosc Wymagania odniesienia
Zawarto$¢ materialow PN-EN 13108-8
obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1

Kategoria S70
Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
PiK wyzsza niz 700C. Pojedyncze warto$ci temperatury PN-EN 13108-8

Wiasciwosci migknienia nie mogg przekracza¢ 770C. pkt. 4.2
lepiszcza PN-EN 13108-
odzyskanego w Kategoria P15 20 Zatacznik A
granulacie Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
asfaltowym a) Pen. | Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze

niz 10x0,1mm.

Jednorodnos$¢ Wymagana jednorodno$é okreslona na podstawie Zatacznik nr
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych | 9.2.1 i Zalacznik nr

wlasciwosci 9.2.3 RID I/6
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A Zatacznik nr 9.2.1 1 Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6
Uziarnienie kruszywa Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie

asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajacego zakresie
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastgpujace
wlasciwo$ci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperatur¢ migknienia PiK. i penetracjg.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow, musza
spelnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzglgdu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczes$niejszego ich
zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku
gdy Wykonawca nie bgdzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie
wlasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
—  mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
—  odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
—  grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
ocena zawartosci drobnych czastek - badanie bickitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
—  w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga si¢
wykonania badan mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PN- EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
2.2. Wymagania wobec innych materialéw
2.21. Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania potagczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ 11 wg
tabel 51 6.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Zacze podtuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 bitumiczne
Warstwa KR 1-7 elastyczne tasmy + $rodek gruntujacy
wiazaca bitumiczne + $rodek
gruntujacy Elastyczne ta$my bitumiczne
KR 3-7 + $rodek gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa wigzaca KR 1-7 + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ §rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.
Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016

—czes¢ 11
222, Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podloza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,,na zimno”.
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zalacznik B.
23. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewnié¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypehiacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego
nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
24. Skladowanie materialéw
241, Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
242, Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
243. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze¢$¢ 1. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacj¢ asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania
asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow
modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
244, Skladowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.
245, Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:
—  segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do Sm,
—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchni¢ na ktore bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre§lonymi w Zatagczniku nr 9.2.1 1
Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.1.  Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%, wytworni¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy begben, bgdacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym —
metoda ,,rownoleglego bgbna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajgcych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujgce urzadzenia:

—  automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

—  plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

—  urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wiazacej zaleca si¢ stosowanie podajnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkow transportu.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
34.  Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajagca wymagania ST D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i
zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podloza.
4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnié¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny byé zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 —
czgs¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja szkodliwie
na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych
MMA i reprezentatywne probki materialow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.118.2.2 WT-2 2014 — czgs¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okreslonych
w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pehni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robét.
52. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objctosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:
—  stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
—  przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
czgs¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac¢ bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce
tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic
zgodnos¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
53. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wigzaca z MMA powinno byc¢:
—  nosne 1 ustabilizowane,
—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2.
WT-2 2016 — czes¢ 11
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Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — czegs¢ 11 (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1
niniejszych ST.
5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obciazen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia mi¢dzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.
Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z ST D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomig¢dzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D.04.03.01.
54. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podloza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkos$¢ 16m/s.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier/Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.
5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny dtugosci przynajmniej 100m
na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
—  sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania  prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzgt, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zaggszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym.
W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w
obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7.  Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze§¢ II.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 11.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukltadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka Ilub dwoma rozktadarkami

pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — czgs¢ 1I); w przypadku przebudéw i remontow

o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

—  dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest wbudowywana

jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt.
5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.
Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami drogowymi o
charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylgcznie ruch pojazdéow zwigzanych z uktadaniem nastgpne;j
warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schlodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.
W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego polaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — cz¢s¢ II).
5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11.
5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawegdz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gorej powierzchni warstwy wiazacej. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposéb wykonania zlgczy
Wymagania ogoélne:
—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zlacza podluznego nie mozna lokalizowac w $ladach kot,
—  zlacza podluzne w konstrukcji wiclowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
—  zlacza muszag by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — czgs¢ 11.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie
z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej
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Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza
w rejonie planowanego ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzia poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatdow wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do
spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyroéwnawcze;j.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 — 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
59. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej
Krawedzie zewngtrzne warstwy wigzacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11
Po wykonaniu warstwy wiazacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2, zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czegs¢ 11.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje
o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
—  pobranie probek,
—  zapakowanie probek do wysyiki,
—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakosé¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannos$cig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.
Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:
—  by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe¢ materiatow i
wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
—  dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre§lony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwnosSci warstwy wiazacej,

—  pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

—  badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

—  pomiar szczepnos$ci warstw asfaltowych

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Metoda Czgstotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos¢ wolnych objeto$ciowej referencyjnej do | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
przestrzeni w warstwie rzeczywistej

2. Sczepnos$é warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000

asfaltowych dla drog KR 4-7 m2

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m

poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubos$¢ pakietu warstw Przymiarem na wycigtych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowych) probach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2

4. Rownos¢ podluzna

4.1. Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas ukladania warstwy w
sposob ciagly
4.2. Wszystkie klasy drog w 4 metrowa fatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostgpnych dla kazdego pomiaru tatag w miejscu
urzadzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego
pomiaru)

5. RoOwnosé poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy w
- 2 metrowa fatg i sposob ciagly - nie rzadziej niz
pochylomierzem coS5Sm

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fata i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

7. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach

poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na lukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.
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Pobieraniem probek, wykonaniem badan 1 pomiarow na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Iub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréow kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wlasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiarow
kontrolnych, przy udziale Iub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i1 pomiardw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialow, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace
jakos$¢ materiatow sktadowych.
6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,01 %,
—  wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielko$¢ odchylki dla wartosci $redniej ; %
AC
Oceniany parametr
KR3+KR7 KR1 +KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S 0,15 0,20
— niedomiar
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warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnos$cig do 0,1 %
Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - 0,3
niedomiar
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0,3
nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %
—  wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartoSci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoScig ziaren w mieszance mineralnej podang w
Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, Odchytki dopuszczalne
mm % dla wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4.0

charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-
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8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci
od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych
wiertnicag mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czgstotliwoscia okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci
warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgs¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy 1 pakietu warstw asfaltowych,

—  wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubos$ci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢
I z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T
14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czestoscia podang
w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgodg Inzyniera/Inspektora
Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest
badanie na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto§¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w
granicach dla KR 1-2 2,0- 7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z
czestoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.
Badanie szczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne szczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej
niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania szczepnosci, przy czym
metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnos$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czgsto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cz¢$¢ 11. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nast¢pujace wlasciwosci:

—  temperatur¢ migknienia,

—  nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw
szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A.  Ocena rownosci podluznej warstwy wigzacej.
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé metode
pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczacy spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rdéwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wykonaé
W sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wiazacej
zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

c Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci
Element nawierzchni podituznej warstwy wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlacznie i

wylaczenia, jezdnie tacznic 6
A, S, GP utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

G, 7Z dodatkowe, wiaczenia i 9

wylaczenia, postojowe, jezdnie

Tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12

ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary
rownosci  podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w
ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposob ciggly (poczatek
kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podklada¢ pod tatg¢ w miejscu, w
ktérym prze$wit jest najwickszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegtos¢
(prze$wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno§$ci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem taty i klina. Dhugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzace;j

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i 6

A, S, GP wylaczenia, jezdnia tacznic,

utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 9
G, Z jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12

ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina
Pomiar réownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. Zasady oceny wynikow
podano w tabeli 12.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja + 0,5%.
Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja
+ 5 cm. Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
100% wykonanych pomiaréw uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osia projektowana z tolerancja + 7 cm.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw roéznice pomigdzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy wiazacej a rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac
+ 1,5 cm.
6.8.7. Z}acza podluzne i poprzeczne
Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W konstrukcji wielowarstwowe;:
—  zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
—  zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podtuznego w $ladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
74.  Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).
8.  ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru roboét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty
wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych, badan i pomiaré6w kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
8.1.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST i opracowanych
na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14
Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ I Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wilasny koszt.
Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujagcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
—  posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—  odwiezienie sprzetu,
—  wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
ST.
9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

AW

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 10: Zageszcezalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.
10.2.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 24: Odpornosé na zmgczenie
PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 25: Penetracja dynamiczna
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 26: Sztywnos¢
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgsé¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 31: Probki przygotowane w prasie Zyratorowej
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zagegszczanych walcem
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos$é ,,in-situ”
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn.
zm.)
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.
WT-2 2016 — czeg$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzy warstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czg¢s¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik
nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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18 D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BET. KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania:
»Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewo6dzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej:
- grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci Scm.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, peronéw i ciggdéw pieszo-jezdnych,
— placoéw ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— S$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, Sciekow, rowow, schodéw, matej architektury drogowej, elementow
miejsc obstugi podroznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugos$cia nie wicksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetlniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwione;j
grubos$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane

grubosci kostek podano w zalaczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczn | Wymaganie
ik
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugos¢ szeroko$¢ | Réznica
od zadeklarowanych grubos¢ pomiedzy
wymiaréw kostki, dwoma
grubosci <100 pomiarami
mm +2 +2 +3 | grubosci, tej
> 100 +3 +3 +4 | samej kostki,
mm powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktos¢ wklestosé
wymiary kostki > 300
mm), przy dhugosci
pomiarowej L5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
zamrazanie/rozmraza-nie = z <1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udzialem soli odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9

MPa 1 nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢  (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajacg trwatosé
wytrzymato$c) (wytrzymatos¢)  jesli  spelnione  sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg | GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,

wg zat. G normy —
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badanie wg zal. H normy —
podstawowe badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgnigcie szlifowana lub polerowana —

zadawalajaca odpornose,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie  —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos§¢
pomierzong wg zal. 1 normy
(wahadtowym  przyrzadem  do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c¢) ewentualne wykwity nie s3
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalne;j
teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura Iub =zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzong przez
by¢ warstwa §cieralna lub caly odbiorce,

element) ¢) ewentualne réznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi

zmianami  we  wlasciwo$ciach
surowcoOw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
do ustalen PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
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b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny speliajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-04.03.01,

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno

odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach

zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w

pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach

magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna

stosowac:

a) krawezniki betonowe,

b) obrzeza betonowe,

¢) krawezniki kamienne.

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki.

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania odpowiednich ST.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,

odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub

innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST, wymienionych

w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST

zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-04.03.01.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé wozki widlowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢
W pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu,
W sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaja zatgczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
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7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle
poz. 1,617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie”,
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego),
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego”,
d) D-04.05.00+-04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” ,
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego”.
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie §ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w odpowiedniej ST.
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm,
a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozsécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastegpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
— wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno§¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polac¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano
w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia

nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od

0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym

przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie

robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg ré6zne odcienie

wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem

ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztaltow kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta

przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do uktadania

mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,

tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi

by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze

musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktoérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i

kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale

wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych

(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe

wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W

przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinana na

budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto

pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.

Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrad i

usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (pltytowej) z oslong z tworzywa

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku

poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku

wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dluzszymi bokami

tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek

odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskows, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.

Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
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rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypemié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa Iub ST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypehienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca
si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $sciekach wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robotOgolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST , norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania|wg ST  wlasciwych  dla
nawierzchni elementow obramowania
nawierzchni

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkow 1 cech | projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci 1 cm
z dokumentacjg projektows i
specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
z

a) zgodnos¢ z  dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowa roboczej
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b) polozenie osi W
(sprawdzone geodezyjnie)

planie

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych | osi

Przesuniecie od

projektowane;j
do2cm
c) rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i1 przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do
fatg czterometrows) 8 mm
e) rownos¢ W przekroju | Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona lata migdzy tata a
profilowa z poziomnicg i po-
pomiarze przeswitu  klinem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki  od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do
0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowane;j

do £5cm

h) szerokosc¢ i glebokose | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dlug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezaca Wg

desenia ich utozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie  wygladu  zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spegkan, plam, deformacji, wy-

kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
Sb)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i

szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych  (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢c do 5g)
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4 Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin i|Wgpktu5.515.7.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robadt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

- Wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypetienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej

ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez

ST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j
a) Najczgsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(P el 22 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 1
R

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

str. 157



Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem

kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$é¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Kategoria B:

Kategoria C:

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwala nawierzchnig¢ z kostki brukowe;j, ,,Materialy Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca minimalng jej grubosé:

a)4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochod6éw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych cig¢zkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggltym ruchu cigzkich pojazdow.

ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu

(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/o$/pas/24 h)

cigzarowych i autobusow

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne | Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody | Ro/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody | Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody | R;/5+11
cigzarowe ulice i place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodow | Lekki
osobowych z nielicznym udziatlem samochodow | R,/ 12+35

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemyslowe

Lekko-$redni
R3/36+100
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2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szesciokatne, b)
warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szeSciokatnym, c¢) warstwa $cieralna z

drobnowymiarowych elementow betonowych moze by¢ ukladana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubos¢ warstwy w [cm]

ruchu R; — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |

warstwa scieralna 4. . 8 (6) warstwa:sciaraina . .
podsypka ——oouo—

3@ odsypka —m8@ 88—
podbudowa z kruszywa podsyp

famanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa
mechanicznie tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek I
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna 4. . (6)
podsypka ———— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego
mechanicznie (18) mechanicznie 18 (20
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H -

podsypka —— 3(3) podsypka

podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) ¢  Przypadek IV

warstwa $cieralna 4- - 8 (5) warstwa cieralna H . 8 (6)
podsypka ——m8 ———

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubos$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a)
warstwa scieralna —. . 8 (10)
podsypka ——498 —M—— 3(3)

podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego

15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek I

a)
warstwa scieralna 4- . 8 (10)

podsypka ——8 —M— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

a)
warstwa scieralna 4. . 8 (10)
podsypka —98 —M—— 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka m——— 3(3)

podbudowa

15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R;— grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a) b)
warstwa $cieralna —. . 8(10) 15(12)
podsypka —————— 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20(20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

a) b)
warstwa Scieralna 4.. 8(10) 15(12)
podsypka —— 8 ———— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego’
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) b)
warstwa s’cieralnaﬂ. 8(10) 15 (12)
podsypka ——— 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15(14) 12(12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

a) b)
warstwa scieralna 8(10) 15 (12)
podsypka ———————— 3@  3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1.
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Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Padsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)



o Warstwa scieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20 chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydrauticznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)
[ s

+ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego

‘ stabilizowanego

mechanicznie lub tucznia

kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie calkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module
sprezystosci (wtornym) > 80 MPa

8  Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tiucznia

kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych
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o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) >
100 MPa

» Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie fub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ci¢zarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

str. 162

a)

Warstwa Scieralna z kostki

b)

Warstwa scieralna z kostki

betonowe;j 8 betonowej
Podsypka piaskowe- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




ZALACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke
s 1 T ] ] |
l ] 1

AN
[ LT
[ T
wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzgdy proste ¢) desen koszykowy

]

1.

r

d) wzory dekoracyjne
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19 D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B
— Droga wojewodzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem z
umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i $ciekow.

— plantowania skarp

— humusowania skarp z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 15cm

— wykonanie umocnienia wlotu i wylotu przepustu z prefabrykowanej scianki czolowej ze skrzydetkami

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiaste;.
1.4.3. Faszyna — powigzane ze sobg cienkie gal¢zie drzew i krzewow.

1.4.4. Kiszka faszynowa — elementy elastyczne o $rednicy 10-30 cm wykonane z faszyny wiklinowej lub le$nej utozone
wzdhuz osi kiszki i powigzane drutem w okreslonych odstepach.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegodlnymi platami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.6. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.8. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.9. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.10. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.11. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.12. Biowldoknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtokninowa z
roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.13. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: geokraty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potagczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerdéw syntetycznych),
geokompozyty (materiaty ztozone z r6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukturg zblizong do plastra miodu).

1.4.14. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem 1 erozja.

1.4.15. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.16. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.17. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okres$lania procentowego udzialu gatunkow roélin, po obsianiu.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé, co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Humus powinien by¢ wilgotny i pozbawiony
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym
kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 +18 %,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 +30 %,

—  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 +170 %,
b) zawartos¢ fosforu (P202) >20 mg/m2,
¢) zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majgce geste i drobne korzonki.
Do obsiania powierzchni trawnikow nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci,
spelniajacej wymagania normy PN-R 65023.
2.2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.2.5. Prefabrykaty
Stosowane mogg by¢ wyltacznie oznakowane CE tj. spelniajace wymagania odpowiednich Polskich Norm lub znakiem
budowlanym tj. spetniajagce wymagania Aprobaty Technicznej
- prefabrykowane plyty azurowe typu MEBA 60x40x8 cm,
Nalezy elementy z betonu klasy C25/30 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206. Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary
elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Prefabrykaty muszg odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

— nasigkliwos¢ betonu < 5%,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,

— powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu,

—  fakturze zatarte;j,

krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Prefabrykaty nie posiadajace Aprobaty Technicznej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13369.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow;

— nadlugosci £ 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13242,
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,
2.2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o r¢cznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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— drobny sprz¢t pomocniczy (grabie, fopaty itp.),,

— ubijaki o regcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania ziemi roslinne;.
Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2.Plantowanie korony drogi
Plantowanie korony drogi polega na takim uksztattowaniu terenu, aby spadki poprzeczne byly zgodne z dokumentacja
projektowa oraz plantowany teren nawigzywat wysokosciowo do jezdni i obiektéw towarzyszacych.
5.3. Plantowanie skarp
W wyniku plantowania nalezy uzyska¢ nachylenia skarp zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.Humusowanie
Dowoz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdhuz skarp korpusu drogowego i
rozmieszczenie go rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do rekultywacji.
Przygotowanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem. Powierzchni¢ skarp nalezy wyrownaé a w celu
lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywacé rowki poziome
Iub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy 1 poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagescic¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne. Na tak przygotowana powierzchnie oczyszczong z galezi, kamieni,
$mieci oraz doktadnie odchwaszczonej nalezy nanie$¢ mieszanke traw.
5.5. Obsianie trawg.
Obsianie powierzchni trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni zielencow w ilosci 6 kg/1000
m? skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni. Wykonawca powinien pod;jaé
wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie
zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.6. Pielegnacja
Wykonawca powinien podjac¢ wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. Zaleca si¢
w okresach suszy, systematyczne zraszanie obsianej powierzchni chroniace ziarna przed wyschnigciem.
5.5. Umocnienie skarp przez brukowanie z wypelnieniem spoin zaprawa cementowa
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998.
Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciggniety na palikach
na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od
utozenia najwickszych brukowcoéw po linii obwodu umocnienia. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy
sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa do osiggnigcia wymaganego poziomu.
5.6. Ulozenie elementow prefabrykowanych
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ geosyntetyki. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektows.
Spoiny szerokosci 1+2 cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
1:4. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.2.7. Nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage na doktadne
dosunigcie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych dna
rowu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie
porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$¢ utozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie
wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu na skarpie - zgodnego z punktem 5.6,
— szerokosci skarpy - dopuszczalna odchytka +2cm,
— odchylenia linii podstawy skarpy w planie od linii projektowanej - na 100m dopuszczalne +1cm,
— réwnosci gornej krawedzi skarpy - na 100m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2m - 1cm,
— dokladno$ci wypetnienia szczelin migedzy prefabrykatamii otworéw w nich - petna glebokos¢.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom pktu 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobacie techniczne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) plantowanej skarpy, umocnienia przez humusowanie z obsianiem, umocnienia skarp
brukowcem z wypetieniem spoin zaprawa cementowg, umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1m? umocnienia skarp brukowcem z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie geotkaniny (w miejscach wystgpowania ptytkiej wody gruntowej),
— nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie plyt azurowych,
— nabycie, dostarczenie i wypehienie otworéw ptyt humusem,
— nabycie, dostarczenie i wysianie nasion traw i nawozow mineralnych,
uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Cena 1m? umocnienia skarp ptytami azurowymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
— nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie geotkaniny (w miejscach wystgpowania ptytkiej wody gruntowej),
— nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie plyt azurowych,
— nabycie, dostarczenie i wypehienie otworéw ptyt humusem,
— nabycie, dostarczenie i wysianie nasion traw i nawozow mineralnych,
uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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10.
11.
12.
13.
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PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.

PN-EN 206 Beton.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w
Warszawie.



20 D-06.02.01 PRZEPUSTY HDPE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod zjazdami w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga
wojewodzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy wewnetrznej 800mm i dtugosci 9,5mb..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, sluzacy do przeplywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktdrej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w calo$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcje¢ tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nos§na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.9a. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornos$cia na benzyne.

1.4.9b. Poli(chlorek) winylu PVC — polimer syntetyczny z grupy polimeréw winylowych, otrzymywany w wyniku
polimeryzacji chlorku winylu. Stosowany do wytwarzania tworzyw sztucznych. Ma wiasciwosci termoplastyczne,
charakteryzuje si¢ duza wytrzymalosciag mechaniczna, jest odporny na dzialanie wielu rozpuszczalnikow.

1.4.9¢. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku zwoju dostosowanego do $rednicy
rury.

1.4.9d. Przepust z rur PVC — przepust rurowy z polichlorku winylu PVC, ktoérego zewngtrzna powierzchnia rur jest
uksztattowana w formie litej gtadkiej o zwoju dostosowanym do $rednicy rury

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi
drogi (lub glowic komierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czgSciowego
zabezpieczenia elementow $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadie lub ukos$ne do osi drogi, stuzagce do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych, objetych niniejsza ST, sa:

- rury polietylenowe PEHD klasy sztywnos$ci S8, spiralnie karbowane oraz elementy laczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub
0+31,5 mm,

— ew. lawa betonowa pod przepust lub jego czgs¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg
PN-EN 206-1:2003

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektows z:

- kostka kamienna gr. 10 cm na betonie C12/15 10cm,
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geosyntetykow (np. geowtoknin, geosiatek, geomat),
mieszanka kruszywa/ zwir.
kostka kamienna gr. 10 cm na betonie C12/15 10cm.
- inne wymagane do wykonania przepustu.
2.2.1. Rury
Parametry techniczne:
- $rednica nominalna (DN): 800mm
- rodzaj $cianki: strukturalna, dwuscienna
- sztywnos$¢ obwodowa: SN8 ( przeznaczenie przejezdna )
- kolor $cianki wewnetrznej: jasnoszary
Rura wykonana jest zgodnie z normg PN-EN 13476-3.
2.2.2. Materiat na tawy fundamentowe
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinny spetniaé wymagania PN-B-
06712.
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.2.3. Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinien spelnia¢ wymagania PN-B-
19701 [7].
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy C-25/30 i klasy 32,5 do betonu
klasy C-20/25.
Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.2.4. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng.
2.2.5. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania lawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania 5.4.
2.2.6. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustow mozna stosowac:
- emulsje¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pape asfaltowag wg BN-79/6751-0 1 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty techniczne;j,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.
2.2.7. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
2.2.8. Kostka kamienna
Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé IDopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
(Wymiar: 5 6 8 10 1,0 1,0 1,0
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Stosunek pola powierzchni

dolnej (stopki) do gornej (czota), w cm,| - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nierownosci ,powierzchni gornej - - - - 0,4 0,6 0,8

(czota),w cm, nie wigksze niz

'Wypuklo$¢ powierzchni bocznej, w cm,| - - - - 0,6 0,6 0,8
nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego krawedzi| - - - - 6 8 10
powierzchni gornej (czota), w

stopniach, nie wieksze niz

Odchylenie od - - - - 6 8 10
réwnoleglosci ptaszczyznyi
powierzchni dolnej w  stosunkuyl

do gornej, w stopniach, nie
wigksze niz

Kostke kamienng 10z10 nalezy uktada¢ na betonie C12/15 grubosci 10cm.

2.2.10. Material zasypki

Do zasypania przepustow nalezy stosowac kruszywo niewysadzinowe o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0 + 32
mm i o0 nierbwnomiernym uziarnieniu (D > 5). Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub zwirowo-klincowe.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprze¢tu

Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Przy wykonywaniu przepustow nalezy stosowaé nastepujacy sprzet :

- koparki,

ubijaki spalinowe,

- zageszczarki plytowe,

- inny sprzet pomocniczy.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania przepustu

4.2.1. Transport prefabrykatow rurowych i ich skladowanie

Transport rur powinien odbywac si¢ na samochodach ci¢zarowych w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego Srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportowych powinno by¢
symetryczne

Rury nalezy transportowaé w potozeniu poziomym. podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby
rury i ksztaltki nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane, lecz przenoszone. Transport oraz prace
przetadunkowe dla rur z polipropylenu

nie powinny by¢ prowadzone w temperaturze ponizej (15) .C.

Rury nalezy sktadowa¢ w pozycji poziomej na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej
niz 10 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 - 2 m. Ksztaltki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w
opakowaniach fabrycznych. Podktady powinny wystawac poza obreb elementu co najmniej 30 cm.

Rury nalezy przechowywaé na rownym i czystym podtozu.

4.2.2. Transport i sktadowanie kruszyw

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowisk musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy
warunki w jakich prowadzone bg¢dg roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dowigza¢ przepusty do punktéw statych i charakterystycznych,
tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych.
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W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o§ przepustu i krawedzie wykopow. Punkty stabilizujace o$
przepustu nalezy zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniala mozliwos$¢ ciagltego domiaru sytuacyjnego.

Po geodezyjnym wytyczeniu $ciezki nalezy wyznaczy¢ najnizsze punkty w terenie 1 w tych miejscach wykona¢ przepusty
do rowu drogowego. Zasadno$¢ wykonania nalezy ustali¢ z projektantem po zaopiniowaniu przez Inwestora.

5.2.1 Rozebranie istniejacego przepustu

Rozebranie istniejacych przepustow nalezy wykona¢ wg D.01.02.04. "Rozbiorki elementow drég, ogrodzen i
przepustow".

5.3. Ulozenie przewodu rurowego

5.3.1. Podloze pod przepustem

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierunkiem
przeptywu cieku. Minimalny spadek na dnie utozonego przepustu powinien wynosi¢ 0,5 %

Lawy fundamentowe o grubosci zgodnej z dokumentacja z kruszywa niewysadzinowego (zwir lub mieszanka) o
maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm, powinny by¢ starannie zaggszczone (Is>0,97) i wyréwnane z odpowiednim
spadkiem.

W przypadku wystgpowania pod przepustem gruntdw wysadzinowych, pod przepustem nalezy wykonaé warstwe
odcinajaca z gruntdow niewysadzinowych o grubosci rownej co najmniej glgboko$ci przemarzania, liczac od najnizszego
mozliwego poziomu wody w przepuscie.

5.3.2. Ukladanie przewodu rurowego

Rury nalezy uktada¢ na tawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi przepustu,
dowiazujg si¢ do rzednych rowu, tak aby zapewni¢ odptyw wody.

W celu zachowania prawidlowego postgpu roboét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy rurociggu od
najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Potaczenie rur nalezy wykona¢ w sposob zalecany przez producenta zastosowanych rur.

Styki elementéw przepustu z rur betonowych powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa.

Spadki i gltgbokosci posadowienia przepustow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Rury po utozeniu muszg by¢ ustabilizowane w taki sposob, by nie zmienity swego polozenia w czasie zasypywania.
Powierzchnig rur betonowych przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem asfaltowym na goraco.
5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidtowego utozenia rur mozna przystapi¢ do ich zasypywania. Uzyty material i sposob zasypania nie
powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przepustu.

Minimalna grubo$¢ nadsypki powinna by¢ zgodna z KPED 03.91.

Wykop na catej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gorng krawedz przepustu nalezy zasypywac
kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mm i charakteryzujacym si¢ wskaznikiem r6znoziarnistosci U>5. Moga
to by¢ mieszanki zwirowe lub zwirowo-klincowe.

Jesli catkowita grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to nadsypka na calej jej wysokos$ci musi spetniaé
podane wyzej wymagania.

Jesli catkowita grubos¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostala czes¢ wykopu (ponad 1,0 m) mozna
wypehi¢ materiatem nie spelniajacym powyzszych wymagan.

Szczegoblnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka
kota. Material na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak tawa pod przepustem.

W celu uniknigcia nieréwnomiernego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana poziomo i z materiatu
homogonicznego. Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami i zageszcza¢. Wskaznik zageszczenia nadsypki powinien
wynosi¢ Is >0,97.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Wiot i wylot nalezy wybrukowa¢ kostka kamienng 10cm na szeroko$¢ rowna $rednicy przepustu, na podbudowie z
betonu C12/15 o grubosci 10 cm. Wybrukowanie nalezy zabezpieczy¢ przed podmyciem wod sptywajacych ze skarpy.
Pozostatg cze$¢ nalezy umocni¢ humusem i mieszankag traw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, a wyniki dostarczaé
Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Rodzaje badan

Podczas budowy przepustow nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

- sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie jakosci materiatow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

6.3 Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Badanie polega na sprawdzeniu (z doktadnoscig do 1 cm) elementéw przepustu z Dokumentacja Projektowa przez
ogledziny zewngtrzne oraz pomiary szczegotowe.
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6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zataczonych deklaracji zgodno$ci.
Materialy uzyte do robot powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza jakiekolwiek watpliwosci Iub nie maja
dokumentdw stwierdzajacych ich jakos$¢.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci podtoza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 n/n ST.

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci utozenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5.3.2 n/n ST.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
pkt. 5.3.30/nST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Im (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robadt

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr przepustu obejmuje :

a) odbior robdt zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu (wykop, wykonanie tawy, wbudowanie rur),

b) odbior ostateczny ( wszystkie elementy robot objete n/n ST )

¢) odbior pogwarancyjny,

wedhlug zasad okreslonych w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m (metr) utozonego przepustu nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan jakosciowych.

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- wyznaczenie najnizszych punktow w terenie,

- wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami ST D-02.01.01 "Wykonanie wykopow",

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie fawy fundamentowe;j,

- wbudowanie rur wraz z uszczelnieniem stykow i posmarowaniem rur betonowych lepikiem asfaltowym na goraco,
- umocnienie wlotow i wylotéw kostka o szerokosci rury,

- wybrukowanie na szerokos$¢ 1 $rednicy przepustu kostka kamienng na betonie grubosci 10cm,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiaréw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
2. BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow.
3. BN-71/8932-01 Zageszczenie zasypki.
4. PN-C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
5. BN-83/8971-06.00  Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogolne

wymagania i badania.
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ZALACZNIK NR 1

RURY POLIETYLENOWE
CHARAKTERYSTYKA RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gegstosci, charakteryzujacego
si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejoéw mineralnych i ograniczong odpornoscia na benzyng¢. Materiat
jest palny, a zapton nast¢puje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza
,.high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gegstosci.
Powierzchnia wewngtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem srednicy (rys. 1).
Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwickszej wytrzymato$ci rur na $ciskanie, w
polaczeniu z mata masa materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozklad naprezen w rurze oraz
umozliwia dobre wypehienie czastkami gruntu przestrzeni mi¢dzy karbami. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie rury, okreslona
na podstawie metody naprezen pierScieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.
Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzen
powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto 30% obciazen zewngtrznych, a pozostala
cz¢$¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.
Dlugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegoélnych rur mozna taczyc¢ za
pomoca elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejg rézne rodzaje ztaczek: plastikowe
z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej §rednicy rury (rys. 2).
Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1

Tablica 1.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych
producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, mm Masa rury, kg/m
nominalna zewnetrzna
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 7284 105,0 21,3
4 800 970,44 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZEGOL "A"

3 M

o
—

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych

a) Widok gornej czgsci ztaczki dwudzielnej,

b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,

c) Przekroj poprzeczny zlaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy zlaczek)

by €)
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21 D-06.03.01a POBOCZE UMOCNIONE I UTWARDZENIA TERENU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem poboczy i utwardzeniem terenu dla zadania: ,,Rozbudowa drogi
gminnej nr 106146B — Droga wojewddzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia poboczy i utwardzenia terenu kruszywem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna  proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczaniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych
0 uziarnieniu ciggtym.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D -
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Mozna

stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,

b) kruszywo z recyklingu, lub,

¢) potaczenie a) i b). ST powinna okresla¢ proporcje kruszyw kruszyw z doktadnoscig £5%

m/m.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z norma PN-EN 13242, spetniajace
wymagania podane w tablicy 1 ,,WT 4 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych”. Do zraszania kruszywa nalezy
stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca
wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.3. Parametry mieszanek niezwiazanych

Mieszanka powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 wedtug WT-4 2010 1.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

a) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa bedzie odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi bgdzie tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia
kolein. Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa z kruszywa utozona bedzie na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody, do osiagnigcia wilgotnos$ci optymalnej, powtornie wyréwnane i zaggszczone.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy (lub zakup gotowej mieszanki)
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Wykonawca rob6t wykona mieszanke, przeznaczona do wykonania umocnienia pobocza. Wytworzenie mieszanki
polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalne;.

5.2.3. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania.

Odbywac¢ si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych
wymaganych w projekcie technicznym.

5.2.5. Zageszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Warstwe z kruszywa nalezy zageszczaé zageszczarkami, walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci robét.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary 1 badania kontrolne
i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w niniejszej ST punkt 2.2 1 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonanie warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie:

Lp | Wyszczegblnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej warstwy przypadajaca na |
dzialce roboczej badanie (m2)
Uziarnienie kruszywa 2 600
1.
Wilgotno$¢ kruszywa
2.
Zaggszczenie warstwy
3.
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
4.
Stopien przekruszenia ziarn - 6000 przy kazdej zmianie
5. zrodta kruszywa, w
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych przypadkach watpliwych i
6. na kazde polecenie
Zawarto$¢ zanieczyszczeh Inzyniera
7. organicznych
Nasigkliwos¢
8.
Mrozoodpornosc
9.
Scieralnos¢
10
Wskaznik piaskowy
11

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstwy nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z kruszywa
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Lp | Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1. Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz co 400 m?

Podczas odbioru:

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?

2. Modut odksztatcenia Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

4. Rownos¢ podtuzna co 50 m

5. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

6. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

7. Uksztattowanie krawedzi w planie” Co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania na krawedzi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu
kazdego tuku poziomego.

6.3.1. Badania wlasnoS$ci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa okreslone w tablicy p.6.3 niniejszej
specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i wilgotno$¢ beda przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej
dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy zgodnie
z norma PN-EN 932-1. Badania pelne nalezy wykona¢ w przypadku zmiany zrodia pobierania materiatow.

6.3.2. Badanie zageszczenia warstwy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 wedhug
normalnej proby Proctora, wedlug PN-B-04481:1988 (metoda II). Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg BN-
77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole no$nosci warstwy wykonywac¢ przez badanie modutu Evd
mierzonego ptyta dynamiczng. Wartosci modutu E2 mierzonego ptyta VSS > 120 MPa, proponuje si¢ ustali¢ na poziomie
Evd > 60,0 z czgstotliwoscig badan — 1 badania na 100 mb pobocza.

6.3.3. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu w punktach wybranych losowo.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci warstwy z kruszywa nie powinno przekraczac¢ + 10%, - 15%.

6.3.4 Pomiary cech geometrycznych warstwy

a) Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy w punkcie 6.3.
Nierownos$ci warstwy nie powinny przekracza¢ +15 mm.

b) Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy w punkcie 6.3. Spadki poprzeczne warstwy
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

¢) Rzedne warstwy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ co 20 m na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

d) Uksztaltowanie

Uksztattowanie umocnionego pobocza nalezy sprawdzac¢ w punktach glownych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. Krawedz warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do krawedzi
projektowanej o wigcej niz =5 cm.

e) Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10cm, -5 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) utozonej i zageszczonej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogblne".

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnionego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlig wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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22 D-06.04.01 OCZYSZCZENIE I PROFILOWANIE ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace

wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i profilowaniem rowow dla zadania: ,,Rozbudowa drogi

gminnej nr 106146B — Droga wojewddzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i

profilowaniem skarp i dna rowow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Ro6w odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrgbie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane w dokumentacji projektowej wymiary, rzedne i spadki oraz

zastosowac przyjete rodzaje umocnien rowow.

Jezeli podane w dokumentacji informacje sg niewystarczajace, nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne

rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gt¢bokos¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako rdéznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gltebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej
krawedzi gérnej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi
o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od
0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi goérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowe;j
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;
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w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢é poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposdb zniszczenia pozostato§ci po usunigtej ros§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna czestotliwo$§¢é pomiaréw
1 Spadek podhuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu
Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) oczyszczonego i wyprofilowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowl,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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23 D-07.02.01 ZNAKI DROGOWE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewédzka nr 679-Kossaki Ostatki
— Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposdb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrédtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Stupek przeszkodowy U-5a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu w ksztatcie graniastostupa o powierzchni czotowe;j
odblasku minimum 0,15 m? wykonanej z folii 3 typu do oznakowania azyli dla pieszych i wysp kanalizujacych ruch,
stosowany wspdlnie ze znakiem C-9.

1.4.12. Aktywny shupek przeszkodowy U-5c¢ — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu z pulsujagcym zottym $wiatlem
emitowanym przez co najmniej jeden szereg zrodet $wiatla, wbudowany pomiedzy pasami odblaskowymi stupka,
zasilany energia z zewnatrz, umieszczany do oznakowania wysp kanalizujgcych, stosowany wspdlnie z aktywnym
znakiem C-9.

1.4.13. Znak D-6 z o$wietleniem przejscia dla pieszych — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu z umieszczonym na
konstrukcji wsporczej znakiem D-6 z pulsujacym z6ttym §wiattem i oswietleniem przejscia dla pieszych, zasilany energia
z zewnatrz, umieszczany do oznakowania i o§wietlenia przej$¢ dla pieszych.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate technicznag wydanag przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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Szczegdtowe informacje dotyczace wymagan dla znakéw pionowych podano w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6lowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:199.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonac¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugos$ci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy zastosowaé rury stalowe ocynkowane o $rednicy zewnetrznej 63 mm malowane farba poliwinylowa
modyfikowana w kolorze jasnoszarym. W przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, dopuszcza si¢
zmiang $rednic stosowanych rur.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztalttownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-
EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow shuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sag wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakow o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwato$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos$¢ materiatdéw na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawceg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, a z folig typu 2 — 10 Iat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg
A1:2004/A1:2005(U) lub z

— Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g
Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-ENK1138839‘;V-g1; 2005
Wytrzymato$é na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie zginajace
Chwilowe stopief - m <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDTo6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych;
dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztatcenia odpowiedniej
klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powloka lakierniczag o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w
zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci
tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegbdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T, tablice kierujace, tablice
rozdzielajace i inne urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy nicodblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow
folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu | wycinane ksztatty
z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix"'m™2) znakdéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznoscei i
wspolczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspdétrzednych chromatyczno$ei x, y oraz wspodtczynnika
odblasku R’
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 201tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 2]
- niebieskiej >0 > 14
- brazowej >06 > 8
- poma'rar'lczowej > 20 > 65
- ST >30 > 90
2 Wspoétczynnik luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 76ltej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B> 0,04 B >0,03
- niebieski.ej B>0,01 B>0,01
) bra(zowerj ) 0,09 >B > 0,03 0,09 > > 0,03
- pomarafczowe] B>0,17 B> 0,14
- szare] 0,18>p>0,12 | 0,18>B>0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoélrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzgdne chromatyczno$ci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktoére moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ roéwna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegbtowych zalacznika nr 1 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegoélowych zatgcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ roéwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystegpowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pegcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku $redniego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw
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Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatlow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltgbokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami regcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcj¢ wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz inych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchniag pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna
cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczag musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatur¢ elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtos$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwaloséci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikoéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni z wybranych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia glgbokosci wad | Wyniki badan
elementow  w |uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|powinny  byc
kazdej  dostar- | linialow z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrobow Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
wymiaréw liczacej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— przestawienie istniejacych konstrukcji wsporczych (stupkow),

— zamocowanie istniejacych tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i plyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowsg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne Dbezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegoélowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane
25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

str. 190



26.

27.

28.

29.

30.
31.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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24 D-08.01.02 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH (WG PN-EN 1340)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania:
»Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewodzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych na tawach betonowych:
- kraweznikéw betonowych typ uliczny o wym. 15x30x100cm na tawie betonowej z oporem z bet. C12/15 (B-15)
- kraweznikoéw betonowych typ uliczny o wym. 12x30x100cm na tawie betonowej z oporem z bet. C12/15 (B-15)
(zanizonych)
- faw betonowych z oporem z bet. C12/15 (B-15) pod obrzeza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okres$lonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawe¢znikow
Krawegzniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z roéznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubo$é
4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobee chemicznej,
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— plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikdéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
- w miejscu projektowanych geometrycznych tukow w planie nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczn | Wymagania
ik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, z - dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dlugos$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
rozmrazanie z udziatem 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >2.8
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwaltos¢ ze wzgleduna | F Krawezniki maja zadawalajacg  trwato$¢
wytrzymatosé (wytrzymatos$¢) jesli spelnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na scieranie | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Boéhmego,
ustalona W odpor | Sciernej, wg zal. | wg zal. H normy —
dokumentaciji nosci G normy — | badanie alternatywne
projektowej lub przez badanie
S podstawowe
Inzyniera)
1 Nie okresla si¢ Nie okresdla si¢
3 <23 mm <20000 mm?3/5000
<20 mm mm?
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< 18000 mm>/5000

mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniegcie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajaca odpornose,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgéci nie zostalo odstonigte
kruszywo  podlegajace  intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

32

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwosci surowcow 1 warunkow
twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwos$ci  surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typoéw, rodzajow,

ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5

cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80 i zawartosci pytdéw fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20 i zawarto$ci pytow fuckiarowana
(maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca si¢ stosowac¢ wodg pitna z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych

zrodel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢

zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie

kruszywa powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o

podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu

i Scianach oraz podltogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Materialy na fawy

Beton na taw¢ fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna

warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed

wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach

zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

—  wypenienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w

szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody

Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac

szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie

powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251

[7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie krawe¢znikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatto (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.

ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,

thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawe¢znikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci

warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawegznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;j

o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zwirem, piaskiem lub zaprawa

cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa

stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami

temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co

50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga

wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,

c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigedzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszezenie faw z kruszyw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna

z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
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Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 2: Domieszki do betonu.
4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5. PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy -- Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu
10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 51> 20 mm, X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy
maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1,+2 mm, TolerancjadlaY i Zy —2, +1 mm, L —Dlugo$¢ elementu
kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$§¢ wglebienia lub weigcia, W — szeroko$¢ elementu
kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, | — dlugos¢ wglebienia lub wceigcia
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ZALACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego

Y
I}

ul

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
e ¢
ey 4 A%9335 —r
UL i 1 1
v;_ f/’,‘) %, o ;2:- I
_,;// //// ", ,,,,
':\E//,,.a: il L 1
050 I v I
Lok 1)( Lisc ‘IF
b l b . L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | 1 b h c d T

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyktej
fem/

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmna d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na fawie ttuczniowe;j

30

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

1:4 3. fawa tluczniowa

3. tawa zwirowa

e) Krawegznik typu drogowego 12x25cm f)  Krawegznik typu drogowego 15 x 30 cm
na fawie zwirowej lub thuczniowej na fawie betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem]

5 !D r

20

Jezdnia

&5

15
25

& a5
»* A

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

keal WD, 2,
3
15 »?
=3
R f ] v"‘f3 25 “::_
2
w, 3 )5 =
w t' T
" 15 * b ¥ 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy | 20 x | 25 | 20 | 15
30
15 x|20 |15 ] 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10



25 D-08.03.01 BETONOWE I KAMIENNE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowych i kamiennych obrzezy betonowych wraz z
wykonaniem taw dla zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B — Droga wojewddzka nr 679-Kossaki Ostatki
— Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia betonowych i kamiennych obrzezy na tawach betonowych.

- obrzeza chodnikowe 8x30x100cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4 grub. 3cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Obrzeza kamienne sg to kamienne elementy oddzielajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

1.4.4. Opdr — beton na zewnetrznej stronie opornika.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.

Tablica 1 Wtasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340:

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dlugos¢: + 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
odchylek od  wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
11 nominalnych, z doktadnoscia C - dla powierzchni: + 3%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5
' do milimetra mm,
- dla innych czg¢sci: = 5%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz
10 mm.
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
1.2 | 300 mm C + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
2.1 . . . D . . .
udziatlem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

(wg klasy 3, znakowanie D)

Wytrzymato$¢ na zginanie (wg charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie >5MPa i

22
klasy 2 oznaczenia T normy) pojedynczy wynik >4MPa
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Obrzeza maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalosc) jesli
spetnione sa wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna

23 Trwalos¢  (ze wzgledu na F konserwacja
wytrzymato$c)
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na Scieranie (wg szerokiej Sciernej, wg zal. | Bohmego,
24 . GiH G normy — badanie | wg zal. H normy - badanie
klasy 4 oznaczenia I normy)
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?
c) jesli gorna powierzchnia obrzezy nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
)5 Odpornosé na | b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. 1 normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
26 Nasigkliwo$¢ klasa 2 E Kazdy pojedynczy wynik < 6% masy,

oznaczenie B

3 Aspekty wizualne

Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie

31| Wyeglad ! powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.
3.2 | Tekstura d) obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
e) tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze J odbiorce,
by¢ warstwa $cieralna lub caly f) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowaé obrzeza lukowe.
W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy
prostych o dtugosciach:
- 33cm dla promieni <3,0m,
- 50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m
- 100cm dla promieni >6,0m
2.2. Obrzeza kamienne
Nalezy stosowac kamienne obrzeza chodnikowe wysokie o wymiarach 8x30 cm, gatunku 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy gatunku 1:
- 1+8mm
— b,h+3mm
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow kamienia, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementoéw powinny by¢ rowne i proste.
Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla kraweznikow kamiennych wg PN-EN 1343,
Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.
Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$é¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ kamien naturalny.
2.3. Kruszywo
Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242
dla kategorii Ge80 i f7.
2.4. Cement winien spetnia¢ wymagania PN-EN197-1 dla klasy 32,5
2.5. Woda winna spetnia¢ wymagania PN-EN1008. Bez badania mozna stosowa¢ wod¢ wodociggowa pitng.
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2.6. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane beda z betonu klasy C12/15, Dmax 31,5, D2.2 1 S2 wg PN- EN206-
1 z cementem jak w p2.3 i wody jak w p.2.4 oraz kruszywa spetniajagcego wymagania PN-EN 12620 dla kategorii gruba
Gc90/15, Slao, f4, F2 1 f101 drobna Ge85 1 fio

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy

- wykonane beda recznie.

3.3. Ubijaki reczne lub mechaniczne

- zageszczenie koryta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.1. Obrzeza

Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. Obrzeza moga by¢ przewozone po
osiagnigciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

4.3. Kruszywo

Na podsypke pod obrzeza transportowane moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane - samowytadowcze
srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport wyrobow oraz materiatow przewidzianych do wykonania robot wg w pkt. 2 niniejszej ST.
Miejsca pozyskania niezbednych wyrobow i materiatdw musza uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Transport wyrobow i materiatow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw ustawienia obrzezy

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza na podsypce z kruszywa naturalnego 0/2.

Powyzsze roboty wykonane bgda rgcznie. Dopuszczalne odchylenia gigbokosci koryta wynosza + 1 cm.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo — kruszywowa 1:4 pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
roz$cieleniu na tawie warstwy kruszywa grubosci 3. Odchylenia obrzeza w planie moga wynosi¢ do £5cm. Odchylenia
wysoko$ciowe obrzezy mogg wynosi¢ do +1cm.

5.2.6. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony zewng¢trzne;j i starannie go ubic.

5.2.7. Wypehienie spoin migdzy obrzezami

Spoiny nalezy wypehi¢ kruszywem naturalnym 0/2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykona¢ badania wyroboéw oraz materiatdow i1 przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztalt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$ciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Dla pozostatych wyrobéw i materiatow badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwos$ci wymagane, wymienione w
pkt. 2.2.
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6.3. Kontrola w trakcie robot
W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod tawg zgodnie z wymaganiami
b) tawe z podsypki zgodnie z wymaganiami
c) ustawienia obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odnos$nie usytuowania w planie i
wysokosciowo co 100m
d) wypekienia spoin, sprawdzane co 10 metrow
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
- m (metr) ustawionego obrzeza o wymiarach 30x8cm.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki
- wykonanie lawy betonowe;j.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8§ ST D.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie wyrobow i materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbg¢dnych sktadnikéw produkeji,
- wytyczenia obrzeza,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
- wykonie tawy betonowej z oporem,
- ustawienie obrzezy,
- wypehienie spoin mi¢dzy obrzezami,
- zasypanie zewngtrznej strony obrzeza z zaggszczeniem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
- koszt rob6t tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- koszt prac tymczasowych, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych przez zapisy ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Szczegdtow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

str. 206



PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalos$ci na zginanie pod dziataniem
sity skupione;j.

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.
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26 D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej przy realizacji robot dla zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 106146B —
Droga wojewddzka nr 679-Kossaki Ostatki — Kossaki Nadbielne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- zaktadaniem i pielggnacja trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Materiat ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdje¢ta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i
zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu
w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z
osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietka z nazwg tacinska.
Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwigdnigte,
—  pokrdj roslin, barwa kwiatow i liSci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
—  bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
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— zwiedniecie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
—  kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.
4.3. Transport roslin kwietnikowych
Rosliny przygotowane do wysyltki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonigtych i zacienionych. W
przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin
pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).
Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy
przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $srodkami transportowymi, zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
—  przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gltadkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,
—  naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
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— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inacze;j,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z I-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

—  koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktore powinno uwzgledniaé¢ cechy
poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

—  sposob wzrostu,

— rozgal¢zienie i zaggszczenie gatezi,

—  konstrukcj¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci gatezi lub konarow, nalezy unikac ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosngcych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galgzie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

¢) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ roOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;
d) cigcia odmladzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja mata zywotnos$¢, powoduja niepozadane zaggszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnagcych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciegcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatgzi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f)  cigcia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
peddw, cigcia dokonuje si¢ w okre§lonej plaszczyznie. Najczgsciej stosowane sg plaskie cigcia gérnej powierzchni
zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych
Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczgsciej tam, gdzie prowadzone sa roboty
modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre§lone w SST i uwzglednia¢:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
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przewidywang masg drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniows,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu
Pielggnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaro6w oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

uktadaniu $ciotki wokodt Swiezo przesadzonego drzewa,

usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okre§lone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielggnacji kwietnikow sa nastgpujace:

gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na glgbokos¢ od 10 do 25 cm, w zalezno$ci od rodzaju sadzonych
kwiatow,

ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glgbokos¢ sadzenia,

pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okre$lenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.4. Kwietniki
Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

zgodno$ci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegodlnych gatunkéw 1 odmian, odleglosci sadzenia,

jakosci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilo§ci kompostu,
prawidtowosci zabiegow pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych
i uschnigtych kwiatostanow, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
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— zgodnos$ci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikéw,
gatunkéw 1 odmian posadzonych roslin,

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesienig kwietnikdw z ro$lin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz roslin cebulkowych i r6z),
—  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoOz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materialu ro§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu ro§linnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste ro§lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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