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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegotowych specyfikacji
technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych OST

Specyfikacje te obejmuja nastepujace roboty podstawowe (zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem

Zamoéwien /CPV/):

- roboty rozbiorkowe i roboty ziemne (kod wg CPV 45111000-8);

- roboty w zakresie fundamentowania drog (kod wg CPV 45233320-8) /podbudowy/;

- roboty w zakresie nawierzchni drog (kod wg CPV 45233220-7) /tawy, krawezniki, obrzeza,
nawierzchnie jezdni i chodnikow/;

- roboty w zakresie budowy wodociagdéw i rurociggdéw do odprowadzania $Sciekow (kod wg CPV
45231300-8;

- roboty w zakresie demontazu i instalowania znakéw drogowych (kod wg CPV 45233290-8);

- roboty w zakresie oznakowania poziomego (kod wg CPV 45233221-4);

- roboty w zakresie instalowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy (kod wg CPV 45233292-2).

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu drogowego zlokalizowany w pasie drogowym.

1.4.4.  Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot a takze stuzacy do przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem Kontraktu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do
ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi i pasami dzielacymi jezdnie (przy drogach
dwujezdniowych.

1.4.8.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.49. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Kosztorys Przetargowy — wykaz robot do wykonania z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.12. Kaosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy.

1.4.13. Ksigga obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
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ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz
robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdwnoséci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi grunt wraz z przestrzenia nad i pod jego
powierzchnig  przeznaczony do umieszczania w nim drogi, obiektoéw budowlanych i urzadzen
technicznych zwigzanych z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu oraz potrzebami zarzadzania
drogg. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze m.
in. drzew i krzewow.

1.4.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.24. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot




D-00.00.00
Wymagania ogolne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy i ksigge obmiaréw oraz co
najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawcg.

15.3.  Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Kontraktu Wykonawcy stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Jezeli jednak osiagnieta zostanie
mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier Kontraktu moze akceptowac takie roboty i
zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegétowymi kontraktu i/lub SST.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu roboét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osoéb lub wlasnosci spotecznej i1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1. lokalizacj¢ baz, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych, ktére zostang tak wybrane

aby nie spowodowac¢ zniszczen w §rodowisku naturalnym,;

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami, paliwami, olejami,
chemikaliami oraz innymi substancjami szkodliwymi i toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

d) mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okre$lonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajag Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng (lub $wiadectwo
dopuszczenia) wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do
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przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera Kontraktu. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

15.12. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
Kontraktu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposéb ciaggly bedzie informowaé Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia niezbednych badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu.

Z wyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda
zachowane nast¢pujace warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ 1 wlasciwosé do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skladowania materialdéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu begdzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajacym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
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uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okres§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym umowsa.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami  transportu
umozliwiajacymi prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone
przez Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materialtdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bgda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST a
zaistniata wadliwo$¢ tych robot spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych
wykonawcow to Inzynier Kontraktu zleci taki sposob postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami,
aby wyeliminowa¢ ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Inzyniera Kontraktu
na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Kontraktu programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,
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- system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi Kontraktu;

b) czg$¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ niecograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
Kontraktu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywac Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i
udostgpniaé je na zyczenie Inzynierowi Kontraktu.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materialdw u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materialow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materiatdéw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawece.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma Iub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja i ktore spetniajg wymogi SST
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokolty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- datg¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
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- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigga obmiarow

Ksigga obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiarow.

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia
o jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie Inzyniera Kontraktu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3

nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiggi obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawceg i Inzyniera Kontraktu.

7.2, Zasady okreSlania iloSci robo6t i materialéow

O ile dla pojedynczych elementow zadania budowlanego nie okre$lono inaczej wszystkie
pomiary dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone w
poziomie.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dhlugos$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprze¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiggi obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy
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Odbiér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktéorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty),

5.  wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST i1 ew.
PzJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢gciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii
projektu Inzynierowi Kontraktu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

C) opftaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zalacznik do Zarzadzenia Nr 3

Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 lutego 1994 r..

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

5. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP 1989 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami).

>
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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
14, OKkreslenia podstawowe

14.1. Punkty gltéowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugos$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
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»Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy

teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien

gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robot powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbegdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzgednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym
Inzyniera Kontraktu. Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i1 rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtoéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow
na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki Iub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowsa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow.
W przypadku tuneli dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Robdt obejmuje:
- sprawdzenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;
- uzupelnienie punktow gtéwnych;
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi Kontraktu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarach robot zawartych
w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogas~®
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D-01.02.04
Rozbiorka elementow drog

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:

- warstw nawierzchni bitumicznych;

- nawierzchni/podbudowy brukowej (materiat kamienny przewidziany w catosci do przekruszenia
i wykorzystania na wykonanie mieszanki na podbudowe¢ z kruszyw tamanych zgodnie
wymaganiami z D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie”);

- drenazu;

- znakow i slupkéw do znakdéw drogowych.

14, OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreS§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie dotyczy.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z przewidywana rozbiorka elementow dréog i ogrodzen
Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

Sprzet wybrany przez Wykonawce do wykonania robot rozbidrkowych powinien uzyskad
akceptacje¢ Inzyniera Kontraktu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4,
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiéorkowych
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D-01.02.04
Rozbiorka elementow drog

Roboty rozbiorkowe elementéw droég i1 ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow podlegajacych rozbidérce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej,
Inzynier Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST Iub wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dlanawierzchni drég oraz podbudéw - m? (metr kwadratowy),
- dladrenazu - m (metr),
- dla stupkéw do znakéw drogowych — szt. (sztuka),
- dlatablic znakow drogowych — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki (dla nawierzchni/podbudowy z kruku
kamiennego na miejsce przekruszenia materialu z rozbiorki na kruszywo przeznaczone
na podbudowg),

- wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki drenazu:

26



D-01.02.04
Rozbiorka elementow drog

9.3.

c)

d)

- odkopanie drenazu,

- rozebranie drenazu (rur) wraz z wyjeciem z wykopu,

- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

- zasypanie wykopu gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is>1.00 wg PN-EN 13286-
47:2012,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg PN-EN
13286-47:2012,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki przepustu/kanatu i studni:

- odkopanie przepustu/kanatu, studni, fundamentdéw, faw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

- rozebranie elementdw przepustu/kanatu i studni,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg PN-
EN 13286-47:2012,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w

dokumentacji projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie dotyczy.
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i
obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,
c) budowe nasypow drogowych.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

14.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

| =P
=
Pus
gdzie:
pd - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pos - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg PN-EN 13286-47:2012, (Mg/m?).

1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:




gdzie:
deo -
dio -

$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE

BUDOWLANYCH (GRUNTOW)

2.1.

Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

WEASCIWOSCI

MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.

Podzial gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

ponizej strefy
przemarzania

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r6znoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne S .
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w_ < 35%

- w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
Iaczne straty masy do 5%

9. Iotlupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
33 izolowane od wody

przemarzania

Na gérne 1. Zwiry i pospétki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- [ 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
sypoéw w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnos$ci mniejszej
zania przepalone zawierajace niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadajg- zawartosci frakcji itowej >2%
cym pospdtkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$nosci wy,e>10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byc
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wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tab. 1 powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera Kontraktu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$é wykonania wykopoéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko§¢ nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2.  Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakoSci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia.

6.2.3. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.4.  Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
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b) odpowiednie wbudowanie gruntu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow

pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugos$ci 3 m i poziomica lub

3 | Pomiar rzednych powierzchni niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

korpusu ziemnego

5 >
24| Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

— — - - tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku  podtuznego | pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu
9 [ Badanie nosnosci gruntu pomiar wtornego modutu odksztatcenia E; — nie mniej niz jeden

raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materialu i zageszczania go
sposob ciagly odcinkami dlugosci ponad 100 m liczbe badan
mozna zmniejszy¢ o potowg); dodatkowo w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

6.3.2.  Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm.
6.3.3.  Szerokos$¢ dna rowoéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz
-3cm lub +1 cm.
6.3.5.  Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekraczac 3
cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8.  Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokoS$ciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie i no$nos¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-8931-12:1997 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéow dla ktorych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (rys. nr 3 i nr 4).

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona
jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty =ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot zawartych
w dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.  Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47:
47:2012 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,

natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia

10.2.  Inne dokumenty

7.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
8. [Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cz¢s¢ 1 1 2, IBDIM -
Warszawa 1998
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych.
Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.4.
14, Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5
oraz w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich poréwnywania z Dokumentacja Projektows. W przypadku stwierdzenia
zasadniczych réznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inzyniera Kontraktu
celem uzyskania decyzji.

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:

a) wynikow badan gruntéw i ich uwarstwien,

b) biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,

C) zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do robo6t ziemnych

Sprzet przeznaczony do wykonania wykopow zostat wymieniony w SST D-02.00.01 pkt 3.2.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST D 00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5 oraz
w SST D-02.00.01 pkt. 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog — .mnyCh drég —
ekspresowych _ Tuch cigzki ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi Kontraktu.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6
oraz SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7 oraz w
OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8 oraz w
OST D-02.00.01 pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9 oraz w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robot zawartych
w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 oraz w SST D-
02.00.01 pkt 1.4.

14, Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5
oraz w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE
BUDOWLANYCH (GRUNTY)

2.1.

WEASCIWOSCI  MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2 oraz w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205:1998.

Nalezy przyjac¢ zasad¢ stosowania przede wszystkim gruntdw wymienionych w tablicy 1 jako

przydatne.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

ponizej strefy
przemarzania

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne S L
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | miekkie wypelnione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
aczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy na-
SypoOw W stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. totupki przyweglowe
przepalone zawierajace

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnos$ci mniejszej
niz 35%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.
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5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%
- 0 wskazaniu no$nosci wpee>10

W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami

i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)

glebokoscei

przemarzania

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1.

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doboOrze sprzetu
zageszczajagcego. Sprzet do zaggszezania nie moze powodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj sprzgtu 2wiry pospolki pyly, ity z mal zawartoseis frakeji
tanie kamienistej
Sprze grubo$¢ Liczba grubo$¢  |Liczba przejazdow| grubosé¢ warstwy liczba
tu warstwy przejazdow warstwy wcem przejazdow
wcm wcm
g 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 Od4do8 od 10 do 20 od4do8
R [2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8do 12
& 3. Walce ogumione
5 (samojezdne
% i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 Od2do4 od 50 do70 od2do4
o |5 Szybko uderza-
=) jace ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 Od2do4 od 20 do30 od2do4
N | 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do5ton) | od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
g $rednie (5+8 ton) | od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
> ciezkie (>8ton) [ od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
) | 7. Ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4 oraz w SST D-02.00.01 pkt. 4.
4.2. Transport gruntu
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 5.
5.2. Ukop.
5.2.1.  Miejsce ukopu lub dokopu.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz Iub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i

zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera Kontraktu. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zageszczenie grunto6w w podlozu nasypow

5.3.2.1. Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci Autostrad i drog — innych drog —
ekspresowych ruch ciezki ruch mniejszy
Wy i bardzo cigzki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu podtoze powinno by¢ rozdrobnione lub spulchnione na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jego powiazania z podstawa nasypu.
5.3.3. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatlow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonania nasypow

5.3.4.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera Kontraktu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
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a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienic do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

€) grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gdrne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem obustronnym gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) goérme warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier Kontraktu moze wyrazic
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$no$ci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonaé¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhlug poz. d).

i) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtlowego odwodnienia, wedhug p. 5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.5. Zaggszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubos$¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.1.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczanie powinna byé dostosowana do
metody zaggszczania i rodzaj stosowanego sprzetu.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I 1 II wg PN-B-04481:1988.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania przy uzyciu walcow statycznych powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
€) W mieszankach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej (z uwzglednieniem
podanych tolerancji) to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody (zraszanie).

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej (z uwzglgdnieniem podanych
tolerancji) grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslona w punkcie 6.3.2.

5.3.5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych wedhug , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czgs¢ 2”
(IBDiM Warszawa 1998 r.), nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug PN-S-02205:1998 zalacznik B.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug w/w instrukcji powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa nasypu autostrad i drog — .H.myCh drdg —
ekspresowych ruch c1¢gk} i Ruch‘m.nl'ejszy od
bardzo ciezki cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw , pospolek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych,
glin zwieztych, itow — 2,0,

c) dla gruntdw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —
3,0,
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d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier Kontraktu nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Na odktad powinny by¢ przewiezione grunty i inne materialy stanowiagce nadmiar objetosci w
stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania i sg nieprzydatne do budowy nasypow
oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z prowadzonymi pracami drogowymi.

Wykonawca moze wywiez¢ grunty i materialy na odktad tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera Kontraktu.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Lokalizacja odktadu powinna jest wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera
Kontraktu. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady tymczasowe mogg by¢ zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w
wykopie, to ich lokalizacja musi zosta¢ uzgodniona z Inzynierem Kontraktu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera Kontraktu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szczegodlnosci ich wysoko$é, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze speilnione sa
warunki okres$lone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$é¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catoSci obciaza Wykonawece.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6
oraz w SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnOsci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
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c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnoséci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszcezaniu;
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.4.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w p. 5.3.4.2 i 5.3.4.3, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w p.
5.3.2.1 i p. 5.3.5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w
warunkach budowy.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy PN-EN
13286-47:2012.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach
na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci Is,

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 7 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogodlnej objgtosci
nasypow i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre§lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢é ukopow i objgtosci nasypoéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” pkt. 9 oraz w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek ocbmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robot zawartych
w dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 04.00.00
PODBUDOWY

D-04.01.01
PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODELOZA

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczania podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni .
14, OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepu;ja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

1. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier Kontraktu
moze dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

2. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosei gruntu
podtoza.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt
4,

4.2. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.9. 1 4..

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

49



Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podtoza nalezy ustawia¢ w osi drogi
i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokoSciowych i zaggscic
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowac réwniarki. Rodzaj sprzegtu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa
korpusu Nawierzchnia jezdni, poszerzen i Nawierzchnia wjazdow, chodnikow i
zatok autobusowych ciggu
pieszo-rowerowego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Minimalna wartos$¢
wtornego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ 80 MPa (E>>80 MPa), stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw Badan i pomiardéw

1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

5 | Rzegdne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztaltowanie osi w

) co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?

Badanie no$nosci podtoza | pomiar wtornego modutu odksztatcenia E; — nie mniej niz jeden raz w
trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materialu i zageszczania go sposob
ciagly odcinkami dlugosci ponad 100 m liczb¢ badan mozna
zmniejszy¢ o polowe); dodatkowo w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2.  Szerokos$¢ profilowanego podtoza (koryta)

Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza (koryta)

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza (koryta) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja  0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6.  Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5.
6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza (koryta) okreslony wg BN-8931-12:1977 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza (koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

51



7.2.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.

Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2.

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie podtoza,

zatadunek powstatego podczas profilowania podioza nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki
transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

zageszczenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robo6t zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

1.
2.

3.
4,
5

Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é S:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-S 02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 47:
47:2012 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,

natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
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D -04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

14, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciaggla jest
woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub
poprawy charakterystyki uzytkowej emuls;ji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaja dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Okresdlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy zastosowac S$redniorozpadowa
kationowag emulsje asfaltowg niemodyfikowang klasy K2 (do skropienia warstw niebitumicznych) i
szybkorozpadowa kationowg emulsje asfaltowa niemodyfikowang klasy K1 (dla warstw bitumicznych)
wg PN-EN 13808:2010 wyprodukowang z asfaltu 70/100.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania oraz metody badan dla kationowej emulsji asfaltowej opisane s3 w Informacjach,
Instrukcjach — Zeszycie nr 60 Serii ,,Informacje i Instrukcje” wydanym przez IBDiM Warszawa 1999 pt.
,,Warunki techniczne — drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170.

24. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych gdzie pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy, a druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budoweg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana
do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni tadunkowe;j
powinny by¢ ustawione roéwnomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw powierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego
powietrza.
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5.3. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona z kruszywa i pytu.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera Kontraktu jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa niemodyfikowana od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoscé.
Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajow
warstw:
- podbudowa z kruszywa tamanego — 0.5-0.7,
- istniejgca nawierzchnia bitumiczna — 0.3-0.5,
- podbudowa z betonu asfaltowego — 0.3-0.5,
- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego — 0.1-0.3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na penetracje
lepiszcza w warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej [110,5
godziny w przypadku stosowania emulsji o zawarto$ci asfaltu 0,2 — 10,5 kg/m2.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stezen emulsji wynosi 2
godziny.
Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zakladowe;j
kontroli producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktoére wykazuja odstgpstwa od postanowien niniejszej SST oraz
dokumentacji projektowej powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z
wymienionymi dokumentami, a po przeprowadzeniu wymaganych badan i pomiaréw moga by¢
ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robo6t zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych.

10.2.  Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM — Warszawa 2009.
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D - 04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE,

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmuja
SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02
,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowg z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie oraz podbudowe z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza oraz zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoéci pomiedzy kategoriami
roznych wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu cig¢zarowego, tadunek barki) lub halde, ktora zostata wyprodukowana w okresie
wystgpowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolng czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzacg do przenoszenia obcigzen z
mchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania,
konstrukcje istniejgcej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.45. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadnicze] na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o rdéznych
wlasciwos$ciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych
na warstwe¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggltym.

1.4.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285:2010 (tabl. 5) i niniejszych WT. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszy w stabych decyduje
najwigksza roznica warto$ci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4, SST D-04.04.01
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,~Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02
,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
2.3.
2.3.1.

Wymagania dla materialéw
Kruszywa

Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z

kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 1.

Tab. 1 Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy z kruszywa niezwigzanego
Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie do
mieszanek niezwigzanych tablicy w PN-
przeznaczonych do zastosowania w EN 13242
Rozdziat warstwie: +A1:2010
wg podbudowy podbudowy
PN-EN Wiasciwosé pomocniczej zasadniczej
13242 nawierzchni drogi nawierzchni
+A1:2010 obcigzonej ruchem drogi
obcigzonej
ruchem
KR2 KR2
1 2 3 4 5
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; tabl. 1
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc85/15 Gc80/20 tabl. 2
Gr85 Gr80
Ga85 Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR GTc20/15 tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1:2012
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR GTr10 tabl. 4
i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTaNR GTa20
1:2012
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — wg PN-EN 933-4:2008 Finr Flso tabl. 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Sinr Slss tabl. 6
45 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Chr Coorzo tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5:2000/A1:2005
4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1:2012 v fDeklarowana tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym*) [/ Deklarowana [/ Deklarowana tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow wlasciwos¢ nie badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LAso LA tabl. 9
2:2010, kategoria nie wyzsza niz
1 2 3 4 5
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN- | MpeDeklarowana | MpeDeklarowa tabl. 11
EN 1097-1:2011 na
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 rodziat 7, Deklarowana Deklarowana
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8albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 WemNR WemNR
rodzial 7, 8 albo 9 ( zaleznosci od frakeji) WA 2***) WA242***)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASNR ASnr tabl. 12
1:2010
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1:2010 Snr SnR tabl. 13
6.4.2.1 Statos¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg PN=EN Vs Vs tabl. 14
1744-1:2010 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | brak substancji szkodliwych w stosunku do

3:2004 srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik moggacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2007, SBLa SBLa
wg PN-EN 1097-2:2010
7.33 Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg PN- | - skaly magmowe | - skaly tabl. 18
EN 1367-1:2007 przeobrazone: F4 | magmowe
- skaty osadowe: przeobrazone:
F10 F4
- kruszywa z - skaly
recyklingu; F-10 | osadowe: F10
(F25™) - kruszywa z
recyklingu; F-
10 (F25™)
Zat. C Sktad materialowy deklarowany deklarowany
Zat. C Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
podrozdz. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje  w  zrodlach  kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p. 2.3.2

pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

w przypadku gry wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

*x)

***)

2.3.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przenaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwosci na wroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.3.3.  Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 3. Zawarto$¢ pytow
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1:2012.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.3.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN- EN 933-1:2012 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.3.5.  Uziarnienie kruszywa

Okre$lone wedlug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tym rysunku.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowacé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (1 i 2).
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 1 i 2, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziam stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . - .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
& 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miescic si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglosci
uziarnienia zawarte w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
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Minimalna i maksymalna zwartos$¢ frakcji mieszanek
Mieszanka [r6Zniece przesiewowe w 5(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min max_| min max | min max | min max | min max | min max min max_| min | max
0/31,5 4 15 | 7 20 | - - 10 [ 25 | - - 10 |25 | - - - -

2.3.6.  Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN EN 13286-2:2010.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

2.3.7. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okres$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2:2010, w
granicach podanych w tablicy 3.

2.3.8.  Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy =zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47:2012. Wymaganie wg tablicy 3.

2.3.9. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagania jakie powinny spetnia¢ mieszanki niezwigzane zostaty okre§lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010
L.p. | Rozdziat Wymagania wobec Odniesienie
wg e podbudowy nawierzchni drogi | do tablicy
PN-EN Wiasciwosé obcigzonej ruchem KR-2 w PN-EN
13285:2010 pomocniczej zasadniczej | 13285:2010
1 431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 tabl. 4
2 4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF12 UFo tabl. 2
kategoria UF
3 432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF NR LF NR tabl. 3
LF
4 4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy OCg0 tabl. 4i 6
5 441 Wymagania wobec uziarnienia krzywe krzywe tabl. 5i 6
uziarnienia wg uziarnienia
rys. 1 wg rys. 2
6 442 Wymagania wobec jednorodnos$ci wg tab. 1 wg tab. 1 tabl. 7

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

7 442 Wymagania wobec jednorodnoéci wqg tab. 2 wg tab. 2 tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

8 4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 40 45 -
piaskowy SE”
9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy LA LAss -

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011 — kategoria nie
WyZsza niz

10 Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy deklarowana deklarowana -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011, kategoria Mpe

11 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji F7 F4 -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1:2007

12 Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >60 >80 -
wskaznika zageszczenia Is= 1.03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj

12 45 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w brak wymagan brak -
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wymagan
wg metody Proctora do wskaznika
zageszezenia [s=1.0; wspotezynnik
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filtracji K, co najmniej cm/s

14 Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100 80-100 -
zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

15 45 Inne cechy $rodowiskowe wigkszo$¢ substancji -
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.
2.3.10. Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktore nie
oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢é substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

2.3.11. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008:2004.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w SST D-04.01.01
,Profilowanie i zageszczenie podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d 85

<5 Q)

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym wuziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-47:2012 powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 3, Ip. 12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera Kontraktu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawceg robot.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢é badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
e , badan na dziennej podbudowy przy-
Lp. Wyszczegdlnienie badafi dziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uz_|arn|en,|<,e m!eszank! 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomoca okre$lenia wskaznika zageszczenia
Is lub przez badanie wskaznika odksztalcenia I, (E2/E1) wg ,.Instrukcji badan podioza gruntowego
budowli drogowych i mostowych. Cz¢é¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.).
Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E» do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy okres$lanej na podstawie ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych. Czes¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.)

E,
Ey
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0.15 MPa do 0.25 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenia powinno wynosi¢ 0.45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22

3Ap
E= *D
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa) A,

- rOznica naciskow (MPA)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw (mm)

D- $rednica ptyty (mm).

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inzyniera Kontraktu.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 2 3
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy nal km
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2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie

ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*®) €0 100 m
7 | Gruboé¢ podbudowy podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.2.  Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata nie moga przekraczac¢ 20
mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.
6.4.7.  Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych. Czg¢s¢ 2” (IBDIM Warszawa 1998 r.) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

- ugiecie sprezyste wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czes¢ 2” (IBDIM Warszawa 1998 r.) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z krusz,y\{va ° Wskazm.k o . Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku | zageszczenia Is | Maksymalne ugigcie sprezyste pod . .
. : plyta o $rednicy 30 cm, MPa
Whos Nie nie kotem, mm
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od plle.rws.zego od drugiego obcigzenia
obciazenia E1 E>
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
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wyréwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera Kontraktu, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera Kontraktu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$no$ci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkows 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie” oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
9.3. Projektowana liczba jednostek ocbmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektoweyj.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja
3. PN-EN Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i
932-3:1999/A1:2004 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012
PN-EN 933-9:2009

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-2:2010

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-3:2004

PN-1SO 565:2000

PN-EN 13286-1:2005
PN-EN 13286-2:2010
PN-EN 13286-47:2012
PN-EN 13286-50:2007
PN-B-04481:1988
PN-B-06714-12:1976
PN-EN 1744-1:2010
PN-B-06714-37:1980

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN-197-1:2012
PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 459-1:2012
PN-EN 1008:2004
PN-S-06102:1997

PN-S-96023:1960

ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogodlne i pobieranie probek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gesto$éci na sucho i zawartosci wody -
Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$§¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement — Czgsé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie -- Czgé¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane — Czg¢s¢ 1: Definicje, wymagania, kryteria zgodno$ci
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe -

Podbudowa 1 nawierzchnia z tlucznia
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38.
39.

40.
41.
42,
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44,

45,

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

PN-EN 13286-47:2012

Inne dokumenty

kamiennego

Drogi samochodowe - Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢g¢ podatnych ugi¢ciomierzem
belkowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 47:
Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pgcznienia

Wymagania Techniczne WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDIM — Warszawa

2010.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 1 i 2, IBDIM -

Warszawa 1998
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D -04.04.01
PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.

1.2.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
14, Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej stabilizowanej mechanicznie jest kruszywo naturalne
spelniajace wymagania okreslone w PN-EN 13242+A1:2010 oraz p. 2 SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagani og6lne” i niniejszej SST lub mieszanka kruszyw niezwigzanych spetniajaca wymagania okreslone w PN-EN
13285:2010 oraz p. 2 SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagani ogélne” i niniejszej SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaly podane w tab. 3 SST D-04.04.00
»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne”..

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 2.3.

2.3.3.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach 1 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”. p.
2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej powinno zawiera¢ si¢ miedzy krzywymi.

2.3.4. Woda
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Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN-1008:2004.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.4, Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.
6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robo6t zawartym w dokumentacji
projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 10.
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D -04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA 1 AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

14, OKkreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinna by¢
mieszanka kruszyw tamanych o wiasciwo$ciach okreslonych w tab. 1 D-04.04.00 i spetniajgcej wymagania okreslone w
tab. 3 D-04.04.00.dla podbudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1.  Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaly podane w tab. 3 SST D-04.04.00
,»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne”.

Z uwagi na projektowane zastosowanie do wyrobu mieszanki na podbudowe kruszywa z recyklingu
(przekruszenia kamienia brukowego pochodzacego z rozbidrki istniejgcych nawierzchni) wymagania podane w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST obowigzujg takze dla tego rodzaju kruszywa
oraz mieszanki z jego zastosowaniem.

2.3.2.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 2 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne”. p. 2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej powinno zawiera¢ si¢ migdzy krzywymi.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN-1008:2004.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 3.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt
5.

5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Z uwagi na projektowane zastosowanie do mieszanki na podbudowe kruszywa z recyklingu (przekruszenia
kamienia brukowego pochodzacego z rozbidrki istniejacych nawierzchni) wymagania podane w SST D-04.04.00
»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” obowigzuja takze dla mieszanki z zastosowaniem tego rodzaju kruszywa.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarze robot zawartym w dokumentacji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 10.
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D-05.00.00

D - 05.03.05a
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwiazanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu nalezy

zastosowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla
drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze D, mm
KR-1-2 ACLTIW-AC-LEW
KR 3-4 AC 16W, AC 22w
KR5-6 ACLEWAC-22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2

2014 [65] w zaleznoS$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z

wypehliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypekliacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany

oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiaZace] 1| wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego

Kategona Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACTWACTEW 50170 ;

KR3 - KR4 AC1e\W ACZ2W 35/50, 5070, PMB 2315560
wielorodzajowy 35/50,
5070

KR35 - KR& AC18W AC22W 35150, wielorodzajowy PMEB 25/55-60
35190

Asfalty drogowe powinny spetniad wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12531 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfallu
P SEINES badania 35/50 50170
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJMNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+=70
2 Temperatura migknienia G PN-EN 1427 [22] 5058 4654
3 Temperatura zaplonu, . - o
nie mnig niz G PMN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, % mim PM-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % mim PN-EN 12607-1 [31] 05 05
nie Wigce] niz
6 Pozostala penetracja po o BN-EN 1425 124 53 50
starzeniu, nie mniej niz e HEN 1428 [21] -
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e o [newm  ]=
WLASCIWOSC! SPECJALNE KRAJOWE

8 ﬁ;"f;‘;e‘l"’rf:iraﬁ”" % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
S s R L : g

10 I?;Tg;ér;?;amli'mci Fraassa, oc PN-EN 12593 [25] = 5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaliow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e e Metoda ) polimerami (FMB)
podstawone Whasciwost hadania Jednostka 75155 — 6i)
wymaganie klasa
1 2 3 4 ] 6
Konsystencja w
posrednich Penefracja e - £ N
temperaturach w 25°C PMN-EM 1426 [21] | 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 142722) | °C =60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sila rozciggania
) . PN-EMN 13389 [55] 2 R .
.I_mal_a prer:_ik;::sc PN-EN 13703 [57] Jicm z2wdC 3
rozciagania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PM-EM 13587 [53] 3 "
- \ lom? = ]
Kohezja oredkosé rozcia- | PN-EN 13703 57] | O™ NFD “
ganial
Wahadio Vialit
{metoda PN-EN 13588 [54] | Jicm® NPD* 0
uderzenia)

79




1 2 3 4 il ]
Stalosc Zmiana masy Y =05 3
konsystencji | Pozostala PN-EN 1426 21] | % = 40 3
(Odpornosc penetracia
na starzenie [
wg PI-EN t'n'rimt fun PN-EN 1427 22) | °C =¥ 3
1207-1 up | 1SPeratsy - 2 | c = 3
3031 migknienia
Innf% o Temperatura EN-EN S0 2562 oC 935 3
whasciwosci | zaplonu [63]
Wymagania | 1o,
- peratura i o - <. -
dodatkows lamliwosci FM-EN 12593 [:29] s 12 o
Mawrdt spratysty _ 4 5 . - =
w950 PMN-EM 13238 [51] | % =50 5
Mawrdt sprezysty O A
w 10°C MPDY 0
Zakres PM-EM 14023 [29] | .~ TER® 1
plastycznodci Punkt5.1.9 -
Stabilnosc
magazynowania. | PN-EN 13259 [32] | .- = 9
Raznica tempe- | PN-EN 1427 [22] - o
ratur migknienia
stabilnosc
magazynowania. | PN-EN 13359 [52] — N
Réznica PN-EN 1426 1) | &1 NPD ?
penetrac
Spadek tempe- PM-EN 12607-1 G TBR® 1
ratury migknienia | [31]
po starzeniu wg PM-EN 1427 [22]
PN-EN 12607
T lub -3 [31]
Mawrdt spre-
Zysty w 25°C po
starzeniu wg PMN- =50 4
EQH[J%MJ o | pnEN 12607-1
—— 31
Nawrdt spre- I[JN!EN 13398 [51]
zysty w 10°C po
starzeniu wg FN- NPD* 0
EN 126071 lub
-3 [31]
*NPD - Mo Performance Determined [wlasciwosé uZytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaSonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposaSonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposaSenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuSycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. NaleSy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow r6Snego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9,

10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okres$lona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zltgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwosécig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposodb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

81



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W,AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.
Taklica 5. Uziamienie mieszanki mineralne] oraz zawartodc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigZace] | wyrdwnawczej, dla ruchu
KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m]]
Wiasciwosc ACTIW ACIeW AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita # [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22 4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 0
11,2 90 100 69 80 70 90 - -
8 B0 85 - - 55 85 45 70
2 30 35 25 55 25 50 20 45
0,125 B 24 5 15 4 16 4
0,063 30 |80 3.0 80 40 10,0 40 10.0
Ze_uw_'artosi? lepiszcza, B B Boes Boots
minimum’ -
' Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zalozone| gestosci mieszanki mineralng] 2 650 Mgim?®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (py), to do wyznaczenia minimalng] zawartosci
2,65
lepiszoza podang wartost nalezy pomnozyé przez wspdlczynnik & wediug rownania: & = 60
Pdq
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltows] do warstwy wiaZzace] | wyrownawcze], dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZRGLR2C2aNE | Metoda i warunki badania | AGHW AC1EW
wg PMN-EM
13108-20 [48]
Zawariose C.1.2,ubijanie. | p.gN 12697-8 [33], Vein3 Vrin3p
wolnych 2x50 uderzen V, v
przestrzeni ' : p-4 mered e
Wolne
pr:estr:enie C-.1.2.ubijanie. EM-EN 126%7-8 [33] 'L"'.':B,..,.sc.- L".':Bm-.. 50
wypelnione 2¢50 uderzen p.5 VFBuinao VF Bimin 50
lepiszczem
Fawartosé 1.2 ubijanie, N VA i 12 VA i 12
wolnych %50 udE{rzeh PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni W p- o
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mieszance
mineralng|

PM-EM 1269712  [35],
przechowywanie w 40°C z

Odpornosé  na | C.Atubijanie, | =" "= = = °
jednym cyklem zamraZania, ITSRe TSR
ol Ixi

dziatanie wody 2%350 uderzen

badanie w 25°C

a) Ujednalicong procedure badania odpormoscl na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiaZace] | wyrdwnawcze), dia ruchu KR3 = KR4 [65]

Tablica7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiaZace] | wyrdwnawcze), dia ruchu KR3 = KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé gy e M| Metods i warunki badanis AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3 ubijanie, Viinap Vimin 2
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-6 [33], p. 4 Ve 70 Vimea 70
. | c.z20, PN-EN 12697-22, metoda B wl - i
[ 5 TSuroz /TSamu3
gﬂggr{\?ac ha deformacie walowanie, powietrzu, PM-EN 13108-20, Iévﬁ';,:_'"m‘ .ﬂ.ﬂgh ;
Pz-Piog 0.1.6,50°C, 10 000 cykli [38] AR AR
; o v | . PMN-EN 12657-12 [35], przechowywanie
0 dglornoac na dzialanie 2; 151 'u[:m aﬁnl?. w 40°C z jednym cyklem zamrazZania, TS5 TSRy
wody = UGErZEn badanie w 25°C ¥

¥ Grubost plyty: AC16, AC22 &0mm.
¥ Ujednolicona procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [85] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiaZace] i wyrdwnawczej, dia ruchu KRS + KRE [65]

Warunki
Wiasciwost gy e "8 [ Metoda i warunki badania AC1EP AC22P
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, JEN 19867 ) Vinin 4 Vin g
przestrzen 275 uderzen P-EN 12697-8[33], p. 4 Va7 Viea 70
. . .| G20, FN-EN 12697-22, metoda B [ . P
t?«j-zg T:,DSG na deformacje walowanie, powietrzu,  PN-EW  13108-20, g&'.:', E"T o g..:', g "'F':’ ;
Pas-Pioo D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] e e
FM-EN 12697-12 [35],
Odpornodé  na  dziatanie | C.1.1.ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR TSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazZania, e e
badanie w 25°C "

¥ Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P B0mm

¥ Ujednolicona procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [85] w zalaczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [63]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 35050 od 155 do 155
Asfalt 3070 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/350 od 155 do 155
Wielorodzajowy S0i70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych

przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wilasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa Iub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nierdwnosci podioZa z warstwy stare] nawierzchni pod warstwy asfaliowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazing

metoda)
Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wigZacy
[mm]
AS Pasy. ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | 9
T wylaczania
aP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania,
G . o ; : R
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyré6wnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja

projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypehi¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehlié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie
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z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej

500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja. Skrapianie podtoza nalezy wykonywadé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 1. Minimalna temperatura otoczenia na wysckoscl 2m podczas wykonywania warstwy wigZace] lub wyrdwnawcze] z betonu

asfaltowego
S Minimalna temperatura ofoczenia [°C
Rodza robot : — p . - [C] - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigZaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 =5

Wiasciwosci wykenane] warstwy powinny spehiac warunki podane w tablicy 15

Tablica 15. Wiascrwosci warstwy AC

Projektowana Wekasnik zageszczeni Zawartosc wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosc warstwy | - ‘BN zaggszczena przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] %] [{viv]]
ACTW, KR1=KR2 40100 =98 3570
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 =48 3a+T70
AC16W, KR3I+KR6 50+10,0 =48 45+80
AC22W, KR3I+KR6 7.0=10,0 =48 4580

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazonag w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralnoasfaltowych

i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Taklica 13. Rodza] badan kontrolnych

- Lp —  Rodzaj badan
- 1 —  Mieszanka mineralno-asfaltowa
- 11 —  Uziarieniz
- 12 —  Zawariosé lepiszeza
- 13 —  Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
- 14 —  (estosci zawartosc wolnych przestrzeni probki
- 2 —  Warstwa asfaltowa
: %; —  Wskaznik zageszczenia ¥
_ 93 ~  Spadki poprzeczne
_ 94 —  Rownosé
_ 25 — Grubost lub ilosc materialu
_ 25 —  Zawartodé waolnych przestrzeni ®
—  Wiasciwosc przeciwposlizgowe

—  * do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczha probek moze zostad zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

— ' wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie

powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.
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W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazujg te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14.  Dopuszezalne odchylki qrubodci warstwy oraz ilodci materialu na okreslong] powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa &C ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub =10
2. — maly odcinek budowy =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

= wwypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opdznieniem, wartosc z wiersza
B odpowiednio ohowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrne] warstwy nawierzchni obowigzuje
wartosc 25%, a do laczne] grubodci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4- metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysoko$é¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nierzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz = 5 cm. Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie,
powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi

drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podloza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wecinkach oraz podiaczeniach z utylizacja gruzu porozbidrkowego przez
Wykonawce

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
1 83 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistos$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
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20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stlonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreSystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr

46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b —

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralne KR 3-4 AC11S nawierzchni z mieszanek mineralno —
bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu nalezy zastosowaé zgodnie z
Dokumentacja. Projektowa, w ramach wykonania:
- konstrukcja nawierzchni drogi
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACHS, ACES, AC1MS

KR 34 ACES, AC1S

KR 55 ACES, ACTIS Y

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

I Dopuszezony do stosowania w terenach garskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j
PMB - polimeroasfalt,
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D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rowno$ci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Taklica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralng] z betonu asfaltowego

Kategonia Migszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACHS, ACES, S0/70, T0M00

AC1S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACBS, AC1S SOTD PME 43/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KRS - KR& ACBS, AC1S Wielorodzajowy 3550 PME 43/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EM 12531 [27]

L Wiasciwosc Metoda Rodza| asfaltu
- BCINGS badania 50170 70/100

1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 T0-100
2 Temperatura migknienia G PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, . - o

nie mnie] niz G PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartosé skladnikdow

rozpuszczalnych, % mim PN-EN 12552 [28] 99 99

nie mnigj niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

[ubytek lub przyrost), % mim PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0,8
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nie wigce] niz
6 Pozostala penetracja po .
starzeniu, nie mniej niz ¥ PIN-EN 1426 [21] 50 45
7 Temperatura migknienia po N
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 43
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartost finy,
n;ﬁ;;;&gra i % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
§ Wazrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiscej niz C PIN-EN 1427 [22] g 9
10 Temperatura lamliwosci Fraassa, | . "
nie wiecej niz C PM-EM 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [39]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
- ) Jad- polimerami (PME)
Wymaganie | \yocciwose | MEIo® | nosa [ 4508055 45/80 - 65
podstawone badania wymaganie | Klasa | wymaganie [ Kasa
1 2 3 4 5 6 7 B
Konsystencja
w posrednich
femeerati- | Penerada m_sE?m] 01mm | 4580 4 4580 4
eksploa-
tacynych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Te_mp«\?rat_ura PN-EN c =55 7 =65 5
rach migknienia 1427 [22]
sksploa-
tacyjnych
. PM-EM
sile 13569
rozciggania 5] , _
(mata B PN-EN Jiem® ={w5°C 4 22w 5°C 3
predkosc 13703
rozciggania) 7]
Sita FIVEN
Kohezja o 13587
rozciggania 53]
w 5°C (duZa Jiem? MPD= 0 MNPD® ]
.. PMN-EM
pred_kosc _ 13703
rozciggania) 157]
Wahadlo PH-EN
Vialit (meto- 13588 Jicm? MNPD® 1] MNPD® ]
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 ] 6 [ 8
Stalosc Zmiana masy % =05 3 =05 3
konsystencji | Pozostala PM-EN
N ‘e . LT = [ 7 = &
{Odpornosé | penetracia 1426211 | ™ =60 f =60 7
na starzeniz | | Warost
wg PN-EN teﬁ_l eratur PM-EN )
12607-11up | STPEEUY 442727 | °C =8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura | F-EN
L ~ P 502582 | °C =235 3 =235 3
whasciwosci zaplonu
[63]
Wymagania PM-EN
dodathowe | STPEEUE | osey | o =12 6 =-15 7
tamliwosci
[29]
Mawrdt PM-EN %
spretysty 13398 =50 5 =70 3
w 25°C [51]
Mawrot MPD® 0 MPD® 0
sprefysty
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w 10°C
PM-EM
Fakres 14023 . b
T ) °G TBR 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
2.1.9
Stabilnose PM-EM
magazynowa | 13399
-nia. Réznica | [52] °C =5 2 =5 2
temperatur PHN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnoss TQIEEEEI‘J
s | 121 01mm | NPD® 0 NPD® 0
penetraci T.I*I\IESE rﬁz”
Spadek tem-
peratury mig- TSIEEE |
" | fmienizpe oG TBRE | TBR® 1
ymagania | starzeniu wg BN-EN
dodatkowe PH-EM 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Mawrdt spre-
Zysty w 25°C
po starzeniu . .
wgPN-EN | PN-EN =0 ¢ =80 ’
12607-1 luks 12607-1
-3 [31] [31] %
Mawrot spre- | PN-EN ’
Zystyw 10°C | 13398
po starzeniu [51] o - .
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 luks
-3 [31]
* NPD — Mo Performance Determined {(wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
* TER — To Be Reported {do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny

system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢
magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15. Sktadowanie kruszywa
powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan 1 zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypethiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sa w tablicach 8, 91 10.

Tablica 6.Uziarmienie mieszanki mineralne] oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy scieralng] dla ruchu KR1-KR2 [69]

i & Przesiew, [% (m/m)]
Wasciwose ACSS CES ACTIS
Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 S0
5,6 90 100 70 40
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 8 12,0 5 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum’ Bringp Brinsp Biwins s
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawartosc lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralng] dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACBS AC11S
Wymniar sita # [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 B0 - -
2 40 55 35 50
0.125 8 22 8 20
0.063 5 12.0 5 11.0
Zawartost lepiszcza, minimum’) Brins s Brins a2
Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozons] gestosci mieszanki mineralng] 2,650 Mg/m?.
Jezell stosowana mieszanka mineralna ma inna, gestosé (py), to do wyznaczenia minimalne] zawartosci
lepiszeza podana wartosé naleZy pomnaZyé przez wspolczynnik & wedlug rownania:
2,650
Pd
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Taklica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy scieralng], dla ruchu KR1 = KR2 [B5]

Warunki
Wiagciwosc Zapeszczania Metoda | warunki badania | ACSS ACBS AC1MS
wg PN-EN
13108-20 [48]
e CA2ubiamie. | piven 12697-8 (53] Vnars Ve Veata
x50 uderzen p 4 Va3 o Vermzzo Veazzg
Wi rzesfrzeni . o o s
I:'Ih';;‘r;fnio:g esirzenie g 15 _g,u[ij:-q a_mg PN-EN 12697-8 [33], Ivf-ES.—.ﬁ.—.'s Ivr-zg_w:.s .l-';:;g.«i_c.s
ok S— x50 uderzen p.5 VFB e VF Brinsz VFBimics
Zawartos¢  wolnych
prze_strz_enl C-.LE.ubl]a_m?. PN-EN 12697-5 [33], VMA s VM A e VM A
W mieszance 2%50 uderzen p.5
mingralnej
PM-EN  12697-12 [35],
- .. - przechowywanie w 40°C z
Odpomosé na | G.1.1 ubijanie, e eklem | - . ITSR
dziatanie wody ¥ 2235 uderzen | 1RV / ITSRa [TSRa e
zamrazania,
badanie w 25°C
* Ujednolicong procedure badania odpomnosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

TablicaQ.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy Scieralng), dla ruchu KR3 = KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACES AC1S
PH-EN
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | C.1.2 ubijanie, _ o Veirzp Veinz
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126978 [3] p. 4 |/t Vinass
Odpomosé na deformacie €120, PIEN 1269722 metoda B~ W yrg o | WiSumoss
irwale ¥ walowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, PR D'IR“;T PRDumsser
PseP1oo 0.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] B B
PN-EN 12697-12 [35].
Odpormos¢é  na  dziafanie | C.1.1.ubija niala. przechowywa r:.ie W 40°C z jednym TSP TSR
wody 2435 uderzen cyklem zamrazania, -
badanie w 25°C "
* Grubosé plyty: ACE, ACH 40mm.
* Ujednolicana procedure badania odporosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwoici mieszanki mineralno-asfaltows] do warstwy scieralng], dla ruchu KRS = KRG [63]

Warunki
Wiasciwoic zageszozania wg | Metoda i warunki badania ACBS AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Fawartosé wolnych | C.1.2 ubijanie, Vinzn Vieninz
przestrzeni ’ 2450 ude]r:eh PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vpant Viest
Odpomosé na deformacie Cizo, PN-EN 12697-22, metoda B ¥ TS WTSumom
rwale ¥ walowanie, powietrzu,  PN-EM  13108-20, GRD-mud;a PRDsras
Pss-Ping D.1.6.60°C, 10 000 cykli [36] e e
PM-EN 12697-12 [39].
Odpornosé  na  dziatanie | C.1.1,ubijanig, przechowywanie w 40°C z jednym TSR TSR
wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania, )
badanie w 26°C °
* Grubost plyty: ACB, AC11 40mm.
¥ Ujednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i
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podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. NajwyZsza | najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszoze asfaltowe Temgperatura mieszanki [*C)
Asfalt 5070 od 140 do 180
Asfalt TOM00 od 140 do 180
Wiglorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 aod 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PME 45/80-65 od 130 da 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwos$ci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podioZa z warstwy stare] nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrows lub rownowazng

mefods)
Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloZa pod warstwe Scieralng
[mm]

AB, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i :

wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOF, utwardzone pokocza 5
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania 1 wylgczania,

postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze. Rzgdne wysokosciowe
podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podloza nalezy usunag¢. Nieroéwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy
$cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w
podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypethi¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta

100



robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy
otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z

uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji

wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy §cieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
InZzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza
(np. z warstwy wiagzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja. Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé
roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢gczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12, Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$al 2 m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rokot Minimalna temperatura ofoczenia [*C)

przed proystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny spemiac warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wlasciwescl warstwy AC

Projektowana grubosc Wakazrik zageszozeni Zawartosc wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologiczngj o ‘BznIk Zagesezenia przestrzeni w warstwie

Jom] [l [oe{v]
ACSS, KR1-KR2 2040 =98 15+40
ACES, KR1-KR2 25+45 =98 1.5+40
ACIS, KR1-KR2 3050 =498 15+40
ACBS, KR3KRS 25445 =498 20+50
AC1S, KR3-KR6 3050 =98 2,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowacé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja

wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
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bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodza) badan kentrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

12 Zawartosc lepiszeza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc 1| zawartose wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubosé lub ilosé matenatu

25 Zawarosé wolnych przestrzeni ®

26 Whasciwoscl przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mozZe zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraz owe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 16. W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i
$redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

103



Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosc warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone] powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz illosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m® lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m* lub =10
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/im®

2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilosé wigksza niz 50 kgim®

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opznieniem, wartosé z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
wartosc 25%. a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé
wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kre§lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika roéwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sig¢ dla
odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy

odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i
klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosc przeswitu w potowie dhugos$ci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwigksza odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17.  Dopuszezalne wartodcl wskaZnika réwnosci podiuzne] IRI warstwy $cieralne] wymagane przed uphywem okresu gwarancyjnego

. i h Wartosci wskaznika IRl
Klasa drogi Element nawierzchni rmim]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <5g
A 8 wylaczania —
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania | wytaczania,
G postojowe. jezdnie lacznic, utwardzone pobocza Eds

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej

i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna
by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnoscl poprzeczne] warstwy Scieralne] wymagane przed uphywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczne] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania | <5
L8 wylaczania =
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOF, utwardzone pobocza <p
- Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
[€] R B - . -
postojows, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza =8
Z LD Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznicg wartosci
sredniej E(pt) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢

mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonad
pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegolne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy

predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji

sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67]. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia wymagane przed uphywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawiarzchni predkasci zablokowane] opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
L s Pasy ruchu - =037
Pasy: wiaczania i wytaczania, jezdnie facznic =044 .
GP G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza =03

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
+ | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢
rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu porozbiorkowego
przez Wykonawce

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

- Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, prace towarzyszace, ktore sa
niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena

wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstos$ci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
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Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikoéw atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —

Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie

podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:

Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RET

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreSystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy
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asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostow, Warszawa 1997
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D -04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem .
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.
1.2
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wzmacniajacej podioze z mieszanek kruszyw zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1:2007 oraz WT-5
2010
1.4. Zakres stosowania SST
Okreslenia podstawowe
14.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”.
1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2.  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wg PN-EN 13242+A1:2010.spelniajace wymagania okre§lone w p. 2.1.1
tab. 1 SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”.
2.3. Cement (spoiwo)

Nalezy stosowac rodzaj cementu o wlasciwosciach i spetniajacego wymagania okreslone w SST D-04.05.00
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” p.2.1.2.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera Kontraktu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg o wlasciwos$ciach i spetniajacej wymagania okreslone w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” p.2.1.3.
2.5. Domieszki

Nalezy stosowa¢ domieszki o wilasciwosciach i spelniajacej wymagania okreslone w SST D-04.05.00
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” p.2.1.4.
2.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodag wg PN-EN 933-1:2012.
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy podioza ulepszonego powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.
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2.7. Mieszanka do warstwy podloza ulepszonego

Mieszanka do warstwy podloza ulepszonego z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem powinna
spelnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” p.2.2.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynal stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podtoza ulepszonego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

54, Odcinek prébny

Odcinek probny powinien by¢ przygotowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.5. Zakres wykonywanych roboét.
5.5.1.  Wytyczne do zaprojektowania kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce.

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi Kontraktu do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera Kontraktu do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow. Receptura zastanie
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opracowana przez laboratorium wskazane przez Inzyniera Kontraktu (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona
poboru reprezentatywnych probek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.
Receptura zostaje przedstawiona przez Inzyniera Kontraktu do sprawdzenia (akceptacji) w Laboratorium Drogowym
Zamawiajacego
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:

- zalozenia materialowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5 2010,

- wyniki wykonywanych badan materiatow.

5.5.2.  Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.

Mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika,
przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera Kontraktu, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5°C,
nie wystgpowania przymrozkéw oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inzyniera Kontraktu i zatwierdzonej przez niego.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera Kontraktu zleci nadzor
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier Kontraktu bedzie dysponowatl Laboratorium Drogowym Zamawiajacego.

5.5.3.  Produkcja mieszanki na warstwg¢ podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Kontraktu
Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Shizy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednej lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera Kontraktu. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji gruntu stabilizowanego
cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-5 2010 Cz¢é¢ 5 ,,Kontrola
produkcji”, aby zapewni¢, ze wyrob spelnia wymagania WT-5 2010.
5.5.4.  Whbudowanie kruszywa

Whbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajacg z gruntu stabilizowanego
cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu. Oznakowanie
prowadzonych robdt powinno byé zgodne z ,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”,
stanowiacg zalacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej, oraz Spraw Wewnetrznych nr
184 z dnia 06-06-1990 r. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku drogi, na ktorym prowadzone sg roboty zwigzane z
wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca robot.
Warstwa podtoza ulepszonego uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przewidzianych
przechytek na tukach poziomych. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.5.5. Zageszczenia warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, miedzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnig¢. Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone
nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Przerwy w
zageszczeniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 min.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is nie mniejszy niz 1,00, okreslony zgodnie z norma PN-
EN 13286-47:2012 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage nalezy poswigcic
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

55.6. Efekt koncowy.

Zaggszczona warstwa warstwy podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce
powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
- jednorodnos$¢ powierzchni,
- prawidtowa réwnos¢ podtuzna.
Nierownosci mierzone tata 4 metrowa lub planografem nie moga przekracza¢ 9 mm
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
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5.5.7.  Utrzymanie i pielegnacja warstwy podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ utrzymywana i
pielegnowana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreSlonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.415.5.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdét podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy podloza ulepszonego

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy podloza ulepszonego podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podloza ulepszonego

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podtoza ulepszonego podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. ROZLICZENIA ROBOT

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.
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ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA
WYKONANA
Z WELOKIEN SZKLANYCH WSTEPNIE PRZESACZANA ASFALTEM (SST)

11. 1. WSTEP

11.1. 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem;

- zabezpieczenia przed wystapieniem spgkan

- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa z wtokien szklanych przesaczang asfaltem.

11.2. 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

11.3.  1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogolnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z widkien szklanych przesgczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac :
a) zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa - ........ccoccvevnene m?

11.4.  1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek wiokien szklanych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrob syntetyczny zbudowany z
wigzek wilokien szklanych, utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest
usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki
wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w calej swej objetosci. Siatka posiada na
gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

11.5. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podlozu i
temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

12. 2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
[ kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
siatke z widkien szklanych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwej wspolpracy
wszystkich wiokien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sil) wymagane jest przesaczenie
asfaltem wigzek w calej ich objgtosci
alternatywnie
[ kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
siatkg z wiokien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej wspotpracy
wszystkich wtokien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie
asfaltem wigzek w calej ich objgtosci.

12.1.  2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami
zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

12.2.
12.3.  2.2. Siatka zbrojeniowa
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Do wykonania robot nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki szklanej wstgpnie przesaczanej asfaltem. W celu osiagnigcia
wlasciwego polaczenia migdzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesaczajacy wiazki siatki nie tworzyt dodatkowe;j
warstwy poslizgowe;.

Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablical Wymagania dla siatki

Parametr 'Wartos¢
Materiat wiokno szklane
Wydhuzenie graniczne [%] max. 3,0
Ilo$¢ wigzek wtokna na 1 mb:

- wszerz 52 +/- 2

- wzdhz 52 +/- 2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 120

- wzdhz min. 120

Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w catej objetosci

Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-15

W przypadku przesaczenia siatki polimeroasfaltem zawarto$¢ polimerow w asfalcie nie moze przekracza¢10%.
Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

13. 3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
[ skrapiark¢ do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
[1 urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z maszyna
transportows (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp.)
[ narzgdzia tngce (noze, nozyce itp.)
[J reczne palniki gazowe.

14. 4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne” punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i
W Sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

15. 5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.

15.1. 5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesacznej asfaltem, siatke nalezy
rozktadac ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zardwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczysci¢ i
usungé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwarto$ci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione
lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m?2. Przy skropieniu
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lepiszczem asfaltowym na goraco — ilo$¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze

0 ok. 50%. W szczegolnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsja asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4
M w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.
Nalezy przestrzega¢ og6lnych zasad wykonania skropienia, obowigzujagcych przy wykonywaniu potaczenia
miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. zwracajac szczegdlng
uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaro6wno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na calej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku
szeroko$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu stronach rysy lub szwa roboczego). Roztozenie
siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko klejaca sie, ale nie
przywierala.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma
by¢ catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji rgcznej warstwe folii
nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki
zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i pr¢dko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podlozy frezowanych nie zalecane. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen podtuznych jak i poprzecznych.
Docinanie siatki na zadany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé przy
wykorzystaniu zarowno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe
itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywaé si¢ ruch
pojazdow uzywanych do ukltadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze 0golny ruch kotowy w ograniczonym zakresie,
zaréwno co predkoscei jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki ~ mineralno —  asfaltowe  przykrywajace  siatke  powinny  by¢  ukladane  mechanicznie
z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wiazacej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwalosci
ZMECzeniowe;j nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie migdzywarstwowego
np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen Scinajacych na potgczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa;
zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM); ,Instrukcja Laboratoryjnego
Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepno$ci”
(GDDKIA —2014)

16. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. 6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii
Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki
o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci
Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych
z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007
3. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i szeroko$ci pasma
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernos$ci roztozenia oczek siatki oraz wystgpowania
uszkodzen (przerwania ciaglo$ci wigzek wiokien) jak rdwniez jednorodnos$ci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos$¢ pasma
nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cia do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka
szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.
4, Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zar6wno w ukladzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru
powierzchniowego i parametrow mechanicznych witokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegolnych
oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?2,

16.2. 6.2 Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych robét
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Kontrola jakosci rob6t polega na:
[ sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
[ sprawdzeniu prawidtowosci usunig¢cia folii ochronnej na catej powierzchni,
[ wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

17. 7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne™ pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? ulozone;j siatki.

18. 8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
19. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

koszt materialdw wraz z transportem,

wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

roztozenie siatki.

20. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznych siatki
»Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66 (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

D-10.10.011 GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJI PODBUDOWY

1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

elementéw budownictwa z zastosowaniem geosiatek komorkowych.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji robot .

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanychz
wykonaniem i odbiorem podbudowy nawierzchni przy zastosowaniu geosiatki komorkowej (geomaty) AB-Z
wypelnionej materiatem z urobku. Zakres robot objetych niniejsza ST zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji

projektowej przedstawia si¢ nastgpujaco:

e wykonanie podbudowy z geosiatki komorkowej o matych komorkach wypetionej materiatem z wykopu

0 wys. 12cm (droga).

Okreslenia podstawowe

Komérkowy system ograniczajgcy — system ztozony z geosiatek komoérkowych, wypetionych materiatem
zasypowym, ktory bedgc zamknigty w geosyntetycznych komorkach, jest chroniony przed $cinaniem i

bocznymi przesunigciami, umozliwiajgc rozktadanie dziatajacego obciagzenia na wigkszym obszarze.

Materiat zasypowy — material wypelniajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji,
obejmujacy m.in. kruszywo tamane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel

hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemie ro$linng itp.

Geosiatka komorkowa, geokomorki, geomata (GK) — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z
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tasm geosyntetykow, potaczonych ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.

Geosyntetyk — materiat 0 postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych,
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalno$cig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowtokniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

Geowldknina — materiat ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z wiokien syntetycznych, ktoérych
spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktory maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze soba ciaglymi witdknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten
przyjmuje wlasno$ci tworzacych go wiokien. Mimo, ze widkna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku uko$nym.

Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wigkszyminiz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami.

Rama montazowa — lekka przenosna rama, stuzgca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z
wzajemnie przylegajagcymi do siebie tasmami i zapewniajgca doktadne rozciagniecie geosiatki i nadaniejej
komoérkom nominalnych wymiarow.

Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych, na ktérym roztozono geosiatk¢ komorkowsa i wypetniono jej komorki materiatem zasypowym.
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Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

Wzmocnienie geosiatkag komorkowa (GK, geomata) podloza — wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku w
strukturze przestrzennej wypetnionej kruszywem, uwzgledniajagcych wytrzymatos¢ 1 sztywno$¢ konstrukcji
wzmacnianej do redukcji naprezen pionowych i poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu podtoza.

Szpilki i zszywki montazowe — 12mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajacych wzajemnie do
siebie tasm geosiatki komorkowej (geomaty) za pomoca pneumatycznego zszywacza. Szpilki o $rednicy 6-
12mm lub specjalne kotwy gruntowe stuzace do montazu (kotwienia) dostarczonych na budowe sekcji, ktore
zapewniaja doktadne rozciggniecie sekcji i nadajg geosiatce komorkowej (geomacie) nominalny wymiar. Do
aczenia poszczegolnych sekcji ze soba stuza réwniez poliamidowe opaski samozaciskowe.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt
1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SpecyfikacjiTechnicznej
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materialy do wykonania robot

Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowsa i aprobata techniczna

Materiat do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM lub certyfikatem CE.

Materiaty do wykonania elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki komorkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu geosiatek
komérkowych sa:
— geosiatka komorkowa (geomata);
— geosyntetyki;
— materialy wypehiajace geosiatke (kruszywo, beton, humus);
— materiaty do mocowania geosiatki.

Geosiatka komorkowa

Geosiatka komorkowa to struktura przestrzenna ztozona z potaczonych ze soba tasm nie ulegajaca biodegradacji i
odporna na dziatanie promieni UV (kolor bragzowy). Tasmy po rozciagnieciu tworzg strukture tzw. plastra miodu
w wyniku odpowiedniego potaczenia taSm technologia zgrzewania ultradzwigkowego.

Struktura geosiatki komérkowej (geomaty) czyli tzw. sekcja stanowi sie¢ naprzemianlegtych komorek, ktorepo
rozciggnigciu, zasypaniu 1 zaggszczeniu do odpowiednich  wskaznikow zaggszczenia wplywaja na
znaczng poprawe parametroéw nosnosci i spojnosci materiatu wypelniajacego, przeciwdzialajac zjawisku osiadania
i wymywania materiatu wypelniajacego z komorek geosiatki przestrzennej.

Tasmy geosiatki komorkowej (geomaty) wykonywane sa jako obustronnie moletowane, z perforacja lub bez
perforacji.

Do fgczenia ze sobg sasiednich sekcji nalezy stosowaé metalowe zszywki galwanizowane lub opaski
samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geosiatka komorkowa produkowana jest w réznych typach i rodzajach (zat. 2).

Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone wdokumentacji
projektowe;j.
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Materiat wypelniajacy geosiatke

Rodzaj materialu zasypowego tj. wypehiajacego geosiatke komorkowg musi by¢ dostosowany do funkcjikonstrukcji,
zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowe;j:

a) w konstrukcjach podbudéw nawierzchni drogowych wymagane jest wypelnienie kruszywem
stabilizowanym mechanicznie;

b) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatno$ci konstrukcji mozna zastosowad
wypelnienie betonem.

Beton do wypemiania komérek na obrzezach geosiatek moze by¢ chudym betonem, odpowiadajacym
wymaganiom BN-70/8933-03 [10] o wytrzymatos$ci na $ciskanie Ry > 7,5 MPa lub betonem C8/10.
Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera/przedstawiciela

Zamawiajacego materiatem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie.

Materiaty do mocowania geosiatki

Kotwy stalowe

Do mocowania geosiatki komorkowej stosuje si¢ kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowane;j.
Wymiary i ksztalt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje si¢ z pretow o $rednicy od 6
do 12mm, dtugosci min. 500mm.

Materiaty montazowe do taczenia sgsiednich odcinkow sekcji geosiatki komorkowe;.

Do taczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkéw sekcji stosuje sie metalowe zszywki galwanizowane
12mm lub tasémy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa;

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne;

— zaggszczarki plytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne;

— przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geosiatki komorkowej na budowie i nadania jej komorkom

nominalnych wymiaréw;

— betoniarki do wykonania betonu;

— inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komorkowych powinien odbywac si¢ w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym. Drobne
przedmioty nalezy przewozi¢c w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Wszystkie materialy mozna
przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5

. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

5.

Zasady wykonywania robot

Spos6éb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1.

2
3
4

roboty przygotowawcze;
sprawdzenie podloza;

. ulozenie geosiatki komorkowej i wypetnienie jej urobkiem z wykopu;

roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:
ustali¢ lokalizacje robot;
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych;
usung¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.;
dokona¢ prac potrzebnych do udostepnienia terenu robot;
sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajag warunkom zawartym w dokumentacji
projektowej;
zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Rozlozenie geosiatki komorkowej (geomaty) i wypelnienie jej materialem zasypowym

Sposob roztozenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktorym beda rozktadane sekcje geosiatki komorkowej;

2. roztozenie (rozciagnigcie) pierwszej sekcji geosiatki komorkowej do wymaganych rozmiarow i ksztattu
plastra miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypehienie skrajnych komorek sekcji
materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementow
mocujacych geosiatke lub zapeliajac skrajne komorki kruszywem. Przy stosowaniu ramy montazowe;j,
naciaga sie na nig calg sekcje geosiatki, a nastepnie catos¢ odwraca si¢ i ustawia w wymaganej pozycji;

3. roztozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych
sekcji;

4. wykonanie potaczenia sgsiadujacych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe
zszywki lub inng metoda (nNp. za pomoca kotew, pretow w ksztalcie litery J, opasek itp.);

5. rozpoczgcie wypelniania komorek materialem zasypowym po wykonaniu potaczenia wszystkich
sasiadujacych sekcji geosiatek lub ich czesci;

6. wypehnianie komorek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki, spycharki (rys. 6), rowniarki itp.;

— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozona sekcj¢ geosiatki z wysokosci wigkszej niz 1m;

— zapeianiu komoérek geosiatki metoda ,,od czota”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn
po niewypehionych sekcjach;

— zakonczeniu zasypywania komodrek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje si¢ ok. Scm ponad
gornymi krawedziami komorek (po zageszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komorki
geosiatek);

— wyréwnaniu materiatlu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. réwniarka,
spycharka);
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7. zageszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarka plytowa
do uzyskania wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od wymaganego w ST D-04.04.01. Sprzet ciezszy
mozna stosowa¢ w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zaggszczarke ptytowa)
zaleca si¢ stosowaé do zageszczenia materiatu znajdujgcego si¢ poza sekcja geosiatki;

8. usunigcie nadmiaru materiatu uzupetniajacego do poziomu gornych krawedzi komorek;

9. wypelnianie skrajnych komorek sekcji, sgsiadujacych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pomoca betonu (np. C8/10) w celu ochrony przed zniszczeniem
tej czesci sekcji w wyniku najezdzania na nig pojazdow.

Wykonanie podbudowy

Wyprofilowane podtoze powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.01.01.

Warstwa podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowe;j.

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej nalezy uktada¢ prostopadle do osi i wypehiaé je wedtug zasad podanych
w punkcie 5.4. Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej.
Zaggszczanie materiatu zasypowego wykonuje si¢ jednocze$nie dla geokomorek i nadsypki jesli tgczna ich
grubos$¢ nie przekracza 25-30cm. Dla grubszej warstwy zaleca si¢ osobno zaggszcza¢ wypetnienie komorek i
osobno warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komorkowej. W
przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwoch lub wigkszej liczby warstw geosiatek
komodrkowych, stanowiacych taczng podbudowe, to nastepne warstwy siatek nalezy utozy¢ jedna nad drugg z
wypehieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzsza warstwa geosiatek
komoérkowych.

Wykonanie odcinka probnego
W przypadku ukladania podbudowy z kruszywa z zastosowaniem geosiatek komodrkowych nalezy wykonac
odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpocz¢ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:

— doboru sprzetu i technologii wykonania robot;

— okreslenia grubosci warstw materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania robét wiasciwych. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié, co najmniej 100m? dla
kazdego rodzaju robot. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego. Wykonawca moze przystgpic do wykonywania robot po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Roboty wykenczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, kraweznikow itp.;
niezbg¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot rolinnoéci, tj. zatrawienia, krzewow;

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.);
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- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego;
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQ;?(;LIXOSC Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1ra W(g punktu 5 i dokumentacji
" | dokumentacjg projektowa z projektowej
2. | Roboty przygotowawcze biezgco W(g punktu 5.3
3. | Przygotowanie podtoza biezgco W(g punktu 5.4
4. | Ulozenie geotkaniny biezaco Wyg punktu 5.5
Roztozenie geosiatki komorkowej i
R o W(g punktu 5.
5. | wypelnienie jej komoérek (podbudowa pod biezaco g punktu 5.6
nawierzchni¢)
Roztozenie geosiatki komérkowe;j i .
6. | wypemienie jej komérek (umocnienie skarp biezaco Wg punktu 5.7
drogowych)
7. | Wykonanie robot wykonczeniowych ocena ciagla W(g punktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z geosiatki komérkowej 0 matych komérkach
wypelionej materiatem z wykopu 0 wys. 12cm.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych ustalone sg w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe;
— ulozenie i przymocowanie geosiatki komorkowe;;
— zasypanie geosiatki materiatem zasypowym.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” oraz niniejszej Specyfikacji Technicznej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

,»Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe;
— roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robot;
— sprawdzenie podloza;
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu;
— roboty odwodnieniowe;
— ulozenie geosiatek komoérkowych z materiatem wypetniajacym, zageszczeniem i innymi robotami, wedtug
wymagan dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej;
— ewentualne zaktady materiatu i straty wynikajace z obcigcia;
— roboty wykoficzeniowe;
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
— odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych;
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw

3. D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

Normy

1.  PN-88/B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

4. PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki — Badania wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek

5. PN-EN ISO 13426-1:2005 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wytrzymatos$¢ polaczen wewnatrzstrukturalnych.

Czes¢ 1: Geosyntetyki komorkowe
Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430).
2. Materiaty informacyjne producenta geosiatki komorkowe;.
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D-04.02.01a WZMOCNIENIE P’ODLOZA GRUNTOWEGO Z ZASTOSOWANIEM
GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych ze wzmocnieniem podloza gruntowego z zastosowaniem geosyntetykoéw przy
realizacji robot .

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot .
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robdt zwigzanych ze wzmocnieniem goérnej warstwy podloza gruntowego poprzez
zastosowanie geotkanin pod konstrukcje nawierzchni, zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji
projektowej. Zakres robot objetych ST to:
e wzmochienie podtoza gruntowego geotkaning pod konstrukcja zatoki autobusowej.

Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk — rolowany materiat w postaci tkaniny, wtdkniny lub siatki (badZ ich kombinacji) wykonany z
tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a
takze w celu poprawy wspotpracy miedzy nawierzchnig a podtozem gruntowym lub migdzy poszczegdlnymi
warstwami konstrukcji nawierzchni.

Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze soba ciaglymi wtdéknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje
wlasnoéci tworzacych go widkien. Mimo, ze widkna utozone sg prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu i
wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w Kierunku ukosnym.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Geosyntetyk typu A - geotkanina.
Wymagane wlasnosci fizyko-mechaniczne geosyntetyku typu A zastosowanego do wzmochienia podioza
gruntowego podano w ponizszej tabeli. Geosyntetyki typu ,,A”; winny by¢ wyrobem kwalifikowanym, tzn. dla
ktorego jego producent/dostawca jest w stanie przedstawi¢ udokumentowane wynikami badan niezaleznych

jednostek badawczych wielkosci wspotczynnikow materiatowych: Al; A2; A3 1 A4 dla przewidzianych w
opracowaniu projektowym warunkow zabudowy danego wyrobu. Geotkanina powinna posiada¢ Aprobate
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Techniczng wydang przez polska jednostke aprobacyjna. Geotkaniny powinny by¢ wykonane z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty, przeplatane w weztach siatek.
Wibdkna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwa polimerowa, chronigca geosiatki przed uszkodzeniem i
dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetiania materiatem mineralnym. Geotkanina powinna
posiada¢ ,,uszy”, ktore W potaczeniu, z geosiatka komdrkowa ogranicza pelzanie materiatéw wzgledem siebie
tworzac jeden spOjny system. Geotkanina ta posiada, co pot metra wszyta tasme, ktora pozwala przytwierdzi¢ ja
do geosiatki komorkowe;.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamionowa wytrzymatos¢ na rozcigganie (UTS) . KN/m 35/35
(wzdhuz/wszerz):

Sita rozciagajaca przy wydhizeniu wzglednym 3% 5 KN/m 80
(wzdhuz): '
Sita rozciagajaca przy wydhizeniu wzglgdnym 5% - KN/m 141
(wzdhuz): '
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdhuz/wszerz) max % 14/14
Odpornos¢ na przebicie statyczne m] N 3700
Umowna $rednica poréw ¢90 m] mikrometr 250
Przepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny geotkaniny mm/s 28
Masa powierzchniowa g/m? 137
Struktura - tkanina polipropylen

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:
Geotkaniny, dla ktorych w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktorych
podane cechy nie spelniajg wymagan - nie mogg by¢ dla celow niniejszego projektu zastosowane przez
Wykonawcow i dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Producent i/lub dostawca, ktory oferuje wyroby kwalifikowane musi udowodni¢, ze oferowany wyrob posiada
badanie ustalajgce wielkos¢ wspotczynnika materiatowego Al wykonane zgodnie z PN-EN 1SO 13431. Badanie
pozwalajace na okreSlenie tego wspotczynnika (Al) dla konkretnego materiatu producenta musi trwac, co
najmniej 10 000 godzin. Wartos$¢ tego wspotczynnika zalezy od rodzaju polimeru i procesu produkciji.
O ile producent nie przedtozy wiarygodnego protokotu z takich badan i to z badan w czasookresie minimum 10
000 godzin, nalezy przyjmowac¢ wg EBGEO - 1997 nastepujace wartosci Al:
1. polipropylen i polietylen wysokiej gestosci: Al =5,0;
2. poliamid i poliester: Al =25.
Przed przystapieniem do opracowania oferty przetargowej potencjalny Wykonawca powinien zwrocic¢ si¢ do
wybranego producenta i/lub dostawcy dysponujacego wyrobem o charakterystyce jw. w celu uzyskania informacji
odnosnie:
e wspdlczynnikéw materiatowych dla wyrobéw kwalifikowanych;
e parametrow technicznych oraz zaopatrzeniowych dla wyrobow niekwalifikowanych;
e kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak
réwniez
e ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materialow (szpilki, gwozdzie itp.).
Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrodtowych informacji 0 wspotczynnikach materiatowych
wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geotkanin byta umieszczona etykieta zawierajaca cO
najmniej nastepujace dane:
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e typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

e parametry zaopatrzeniowe (wielko$¢ oczek, dtugos¢ i szeroko$¢ materiatu w rolce);

e informacj¢, iz wyrdb posiada wazng Aprobatg Techniczng (wzglednie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych) i jej
numer.

2.3. Klamry mocujace geosyntetyk

W celu przytwierdzenia geotkaniny do podtoza, nalezy stosowaé¢ klamry w ksztalcie litery U z pretow stalowych o
$rednicy min. 10mm, z zaostrzonymi koncami o dtugo$¢ min. 30cm. Potrzebng liczbg klamer mocujacych mozna
ustali¢ przyjmujac 4 szt. na 5mb geosyntetyku.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robot
Rozktadanie geotkaniny i mocowanie do podtoza odbywa si¢ sposobem r¢cznym. Ukladanie materialu moze

wymagaé przecinania rolek. Do przecinania geosyntetykéw moga by¢ uzywane nozyce, noze, pity itp. narzedzia.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport materialéw

Geosyntetyk nalezy transportowa¢ w warunkach okre$lonych przez producenta. Transport powinien odbywac sig
w sposoOb przeciwdzialajacy uszkodzeniu geosyntetyku i opakowania ochronnego z folii. W szczego6lnoéci nalezy
uwazaé, aby rolki geosyntetyku nie byly zalamywane w czasie transportu i podczas przetadunkéw. Geosyntetyk
moze by$ skladowany na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to producent, i ze opakowanie
fabryczne nie zostalo uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy dlugotrwatym sktadowaniu,
geosyntetyk nalezy przechowywa¢ w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Przygotowanie podloza
Podtoze pod uktadang geotkanine powinno by¢ przygotowane i spetnia¢ wymagania wg ST D-04.01.01.

Ukladanie geosyntetyku

Przyciete na odpowiednie dlugosci pasma geosyntetykéw typu A , nalezy uktada¢ w poprzek osi drogi
zachowujac wymagane zaktady przy taczeniu poszczegdlnych pasm geosyntetykow tj. pas na pas 0,50m. Laczenie
poszczegdlnych pasm geosyntetykéw na dlugosci pasa nie jest dopuszczalne. Przed natozeniem poszczegoélnych
pasm geosyntetykdw tworzgcych zaktad, miejsce zaktadu nalezy przysypa¢ warstwg materialu uzywanego do
zasypki. Grubos¢ tej warstwy powinna wynosi¢ od 1 do 3cm.

Geosyntetyk powinien by¢ uktadany z kontrolowanym, jednorodnym naciagiem wzdhuznym.

Whbudowanie kolejnej warstwy materialu na ulozonym geosyntetyku

Na warstwie roztozonej i przytwierdzonej geotkaniny do podioza nalezy rozktadaé kolejng warstwe
konstrukcyjng. Wymagania dla rozktadanych nastgpnych warstw konstrukcyjnych w zalezno$ci od rodzaju
materiatu i lokalizacji wg dokumentacji projektowej. Nalezy dopilnowaé, aby zachowaé szczegdlna ostrozno$é
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przy zasypywaniu geotkaniny, roboty te nalezy wykonywac najlepiej w technologii od czota tzn. od jednej
strony zasypywac geotkaning i wjezdza¢ stopniowo sprzetem na zageszczong warstwe materiatu zasypowego.
Sprzet mechaniczny i zageszezajacy nie moze wjezdzaé bezposrednio na geosyntetyk przed roztozeniempierwszej
warstwy materialu na geotkaninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace material zasypowy do zastosowania (ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.);
e sprawdzenie jakosci geosyntetykéw powinno obejmowaé poréwnanie wilasciwosci wyrobow wg
atestu producenta z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy materiat
nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.

Badania w czasie robét

Kontrola uktadania geotkaniny powinna by¢ prowadzona na biezaco. Na podstawie oceny wizualnej nalezykontrolowac:

e rownosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geotkaniny);

e ciaglosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geotkaniny);
e prawidlowosci wykonania ztaczy (zaktadek);

e prawidlowosci mocowania geotkaniny klamrami.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia

W miejscach stwierdzonego braku wymaganego zaktadu na potaczeniu sgsiednich pasm geotkaniny (np. w
wyniku przesunigcia si¢ geosyntetyku w trakcie uktadania kruszywa) nalezy oczysci¢ ztacze z kruszywa i utozy¢
na nim dodatkowy pasek geotkaniny o szeroko$ci co najmniej 1,5m. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe wadliwej warstwy. Powierzchnie te powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢ (nalezy uwazaé, aby nie
uszkodzi¢ geotkaniny) zgodnie z decyzja Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, uzupelnione nowym
materialem 0 odpowiednich wlasciwosciach. Wykonawca przeprowadzi roboty poprawkowe na wtasny koszt. Po
wykonaniu robo6t poprawkowych nalezy ponownie przeprowadzi¢ wymagane badania kontrolne i oceni¢
skuteczno$¢ przeprowadzonej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonego geosyntetyku typu A — geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6

daty wyniki pozytywne.

128






9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wzmocnienia podtoza gruntowego geosyntetykami typu A obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e 0znakowanie robot,
e zakup, transport i roztadunek materiatéw i sprzetu niezbednych do wykonania robot,
e nadzdr geotechniczny,
e rozlozenie geosyntetyku,
e naddatki na wymagane zaktady pomiedzy pasami geosyntetyku,
e umocowanie geosyntetyku szpilkami,
e roboty wykonczeniowe,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
e uporzadkowanie terenu i odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza
Inne dokumenty:
1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego przy realizacji robot .

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot .

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego masami termoplastycznymi na drogach o nawierzchni
twardej.

Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanychz
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, Klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,3mm do 0,8mm.

Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9mm do 5Smm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Materialy prefabrykowane — materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe — materiaty o wysokosci do 15mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25mm,
ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materialu 0 barwie zoéttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
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Okresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci 0znakowania w nocy.

Materiat uszorstniajagcy — Kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wilasciwosci
antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.
Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.

Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktoére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, €0 do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871:2003 [6], POD-97[9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog;
- masg brutto i netto;
- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia;
- numer partii i date produkcji;
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy[8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
informacje 0 szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego;
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg W
»Warunkach technicznych POD-97”.

Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci do 5mm, jak oznakowanie prefabrykowane i masy chemoutwardzalne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ masy chemoutwardzalne:
a) okres trwatosci — 5 lat;
b) posiada¢ grubos¢ warstwy 0,9 do 3,5mm;
¢) charakteryzowac sie intensywnag biela i dobra odblaskowoscig 0 wspotczynniku iluminacji B po
24miesigcach — min. 0,32;
d) trwato$¢ wg skali LPC po 24 miesigcach — min. 6;
e) powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL mierzony w med m2 Ix?
- w stanie nowym — min. 250,
- po 24 miesigcach — 150,
f) czas schnigcia (dopuszczenie ruchu pojazdow) max 30 min.;
0) wskaznik szorstko$ci SRT po 24 miesigcach — min. 50.

Wtasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Material uszorstniajacy 0znakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 907 'm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinny
by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do
25°C.

Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych;

- frezarek;

- sprezarek;

- malowarek;

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych;

- sprzetu do badan okreslony w ST.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ W pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ Krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wickszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu Wymienionego w niniejszej ST
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i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen  zawartych ~w  dokumentacji  projektowej, obowigzujacych  przepisach i  wskazaniach
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbg silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczateki
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

Wykonanie znakowania drogi
Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami niniejszej ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami. W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie
wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
Badania wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego wg punktu 2.5 2.6.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla

suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane ponizej oraz
na wykresie (rysunek 1):

Punkt narozny 1 2 3 4

4 4
Oznakowanie X 0, 03 03 0,3

biate: y 0.4 0,3 0,3 0,38
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci X, y dla barwy biatej oznakowania
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Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przedrozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan;
- wizualng oceng Stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,;
- pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza;
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni;
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97.
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania;
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97;
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i Zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181);
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii;
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinienprzechowaé
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnos$ci w dzien;
- widzialno$ci w nocy;
- szorstkosci;

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,,Instrukcja
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0 znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o [0 5mm;
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50mm lub wigksza co najwyzej 0 150mm;
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o0 wigcej niz [1 50mm dhugosci wymaganej;
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz [1 50mm dla wymiaru dlugosci i [1 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare 0znakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, mozeby¢
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni;
- przedznakowaniu;
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni z betonu asfaltowego.

Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Okres gwarancji zostat okre§lony w warunkach kontraktu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robot;
- przygotowanie i dostarczenie materiatow;
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni);
- przedznakowanie;
- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach

zgodnych z dokumentacjgprojektows i ,,Instrukcjg 0 znakach drogowych poziomych”;
- ochrong znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



