TWYKONAWCZY INSTALACH FOTOWOLTAICZNE)

CBIELT Uiz Eminy Ruk
ADRES
BUDOWY ul. 11 Listopada 7, 13-312 Rutki dz, nr 887/3

OPRACOWANIE | Instalacje elekiryczne i elektroenergetyczne

|
|

BRANZA | Elektryczna

i MESTOR ! Gmina Rutki, ul.-11 Listopada 7, 18-312 Rutki-Kossaki
|

PODMIOT ODPOWIEDZIALNY PROJEKTANT
ESCO PRGIEKT Projektant branza elektryczna
ROMAN DEZCWSKI Grzegorz Debowski
UL. M. MAYACHOWSKIEGO

1/107 nr upr. 434/Lb/2001

05-270 MARKI
NIP 7281716503

mgr inz. Guf orz Debowski
21-400 Lukow, [§.Koscielna 5A/4

Upr. elektr.pud. 64 9/Lb/2002
Upr. p’@jek%

434/Lb/2001

05-270

NIP '/‘|1 ) R-451184344

DATA OPRACOWANIA: Maj 201Sr.



1. ZAWARTOSE OPRACOWANIA

Spis tresci

PROJEKT WYHONAW SZY INSTALL LI FOTOWOLTAICZNEY oo 1
1. ZAWARTOSE OPRACOWANIA ...eeeeeeeeee et 2

UPRAWNIENIA. ..ot st 3

OPIS TECHNICZNY ...ttt et ea et te e ee e e e e e s e e se et ee s et e e snenaeneeeen 6
PODSTAWA OPRACOWANIA L Lottt ettt sttt e e et e s e e sr e s e s et s et et seeren e saereneneeneens 6

PRZEDMIOT OPRACOWANIA i < g T RS AR RS TR 5 i o B s et S S R 6
ZAKRES OPRACOWANIA ssiiuss050a50 0t v it 3455884550 15 imsmssion snm s e £ns avsser s mosan e spsmnn sess o e enasensass sassesmssesssensas sesenss 7

OPIS RO ZWEBZANIA cssssussssumsusmnnss 15 5555355535550 £4506658 0 Faaien s sasmsmss a2 amonsnas sasss o menmess o6 sa s smas som s s snsn susimrss 8

o N oo U1 b w N =
e
>
el
=
<
l‘nI
o
<
(93]
—
b
-
>
O
N

ELEMENTY SKZADCWE INSTALACH FOTOWOLTAICZNES Lottt st nee e e saeeeeeee s 9

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

I Ly TOLOWOITAICZINE (oo e e e e et et e e e s e et e e e s e e e e ata o 11
Charakieryst/ka INSTEIATH GlEKIUINYEZIR]. 1ot oo e e s ee s e s sreestseee e eee e eeeessrree e 12

L5 bl sy 5% S, s
Ckablowanie DC

9. SYSTEMY ZABEZ

9.1

9.2

9.3
10.
11.
12.
13.
14.
15.

G 010 DO B OO E ettt ettt ettt ettt e e et esreea e e atesae e eseeneeseensensanessesessensesrearessens 13

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCI ..ottt sttt sbe st sttt e e e e enennsneneas 14




Lubelski Urzad Wojewddzki Lublin, dnia 20 grudnia 2001 .
W Lublinie

Znak: ABU.OU.7342/105/2001

Na podstawie art. 12 ust 314, art. 13 ust, 1 pkt. 1, ust 214, art. 14 ust. 1 pkt. 5, ust 3 pkt. 1 ust.
4 ustawy z dniz 7 lipcz 1994 r, — Prawo budowlane /tekst jednolity w Dz.U.00.106.1126/ oraz § 3 ust.
1, § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospadarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994
r. W sprawie sarmodzieinych funkcji techniczriych w budownictwie /Dz2.U.95.8.38/, w zwigzku z art. 104
§ 112 KPA /tekst jednolity w Dz.U.00.98.1071 = pdZn. zmianami/ - po rozpatrzeniu wniosku Pana
Grzegorza Debowskiego z dnia 02 paidziernika 2001 1., wobec zlozenia egzaminu z wynikiem
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51F-QUE-BFF *

Pan Grzegorz Debowski o numerze ewidarcyjnym LI!B/1E/4123/02

-y

adres zamieszkania Koscielna 5 4/4, 271-

0 tukow
jest cztonkiem Lubelskiej Okregowe| zbv Inzvniardw 3udownictwa i posiada wymagane

=S

ubezpieczenie od odpowiedzizinosci cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne oc 21U

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elekironicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

20C1 1. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
rnym weryiikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeini
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podp ¢
réwnowazne pod wzgiedem skutkdws prawnyci: cokurner om opatrzeaym podpisami wiasnarecznymil)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moznz sorawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby inzynierow Budownictwa www.pii%.org.pl lub kontzktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.

Padpis jest prawdiowy



OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
Budowlane / Tekst Jednolity Dz. Ust. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami /.
Oswiadczam, ze projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Urzedu Gminy
Rutki, ul. 11 Listopada 7, 13-312 Rutki dz, nr 887/3, zostat sporzadzony zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

21-400 Lukow,uf.Koscielna 5A/4
Upr.ef% .[649/Lb/2002
Upr. projékiolve(434/Lb/2001



1S TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie inwestora.
Ogledziny obiekiu, w ktdrym zaplanowano realizacje robdt budowlanych.
Obowiazujgce normy iprzepisy:
- Ustawa prawo budowlan
- Ustawa o odnawialnych Zrédiach enersii
- PN-HD 60364-4-41:2017-09 In
dla zapewnienia  bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym  lub

[dl

lacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona

rownowazna,

- PN-EN62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogélne lub réwnowazna,

- PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - ,Zq‘,d 2: Zarzadzanie ryzykiem lub réwnowazna,

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenle zycia lub réwnowazna,

- PN-£N 52305-4:2011 Cch
elektroniczne w obiekl

- PN-HD 50364-4-41:201

Zape wniaj gla bezpieczenistwn
3

yna odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

VNOowazna,

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona

- Dobor drodkow ochrony w zaleznodci od wplywéw

zewnetrznven - Wybor $rodiow  ochrony przeciwporazeniowej w  zaleznoéci od
wplywdw zevmnetrznych lub réwnowazna,

elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-

ch iustalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne

{P \/r] Lllxi
= PN‘Y_LW

skrzynek potgczeniowych i zespotu

- PN-RD

, jcalacje  elekoyezne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnicnia bezpleczenistwa - Gchrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami

dorywczymi powstajgcy tex zward doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i

niskiego naviecia lub réwnowaz

Poniewzz moec mikro-instalacji /igksza niz 50kW oraz nie przekracza istniejgcej

=4

mocy przyigczeniowe] obiektu {10k dlatego nie ma koniecznosci ztozenia wniosku o

wydanie cecyzii o pozwaleniv na budowe ani zgloszenia robot nie wymagajacych pozwolenia na

budowe. jedra po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy zgtosié ten fakt zgodnie z art. 7 ust. 8d

PE do loka!n

2. PRZEDMI

Przedmiotern opracowania jest fraicznej (PV) on-grid o mocy min. 9,99 kWp,

stuzacej do procikei energii mieniowania sionecznego - na potrzeby Urzedu Gminy

Rutki, ul. 11 Lis



3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres planowanvych prac chejmuje

- Montaz systemaowej konstrukeji mocu na dachu skosriym pod panele fotowoltaiczne.

iace]

- Montaz modutéw fotowoltaicznych mo ystalicznych — maksymalnie 27 sztuk.

- Montaz inwertera Totowoitaicznego w optymalnym miejscu, uzgodnionym z Inwestorem - 1 sztuki.

- Montaz optymalizatoréw mocy — 27 szt

- Podtgczenie strony DC do inwertera fotowoltaicznego i przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw
elektrycznych stringdw .

- Podtaczenie strony AC do istniejacej rozdzielni w obiekcie, na ktérego potrzeby zbudowana instalacja

fotowoltaiczna .

4. LOKALIZ/

Lokalizacja:

- dziefka: 887,/3 obreb Rustki

ATryey s O it
- gmina Rutk

—  Punkt przyfaczenie PPE: PL_ZEBB 2014000309 (5

5. PARAME"

— napiecie przylaczeniowe 0,4 kv

— napiecie znamicnowe inst

- moc farmy fotowoltaicznej DC: 9,99 kWp
O T zyezeniow 3 Chiekiu 10 kW
—  ukiad sieciowy TN-C-S

- dodatkowy system ochrony od porazen elekirycznych, samoczynne wytaczenie.

6. WYMAGAN

i FOTOWOLTAICZNE)

Zamawiajacy Wy vzga jaca inwesiorowi ochrone inwestycji. Wymagana

gwarancja powinna byc nie krotsza niz 10 lat dla zapewnienia, ze zardwno w okresie trwafosci projektu, czyli

lat, instalacia hedzie chroniona okreser gwarancvjnym, ale réwniez po okresie trwatosci inwestycji

instalacji bedzie > objety jeszcze minimum 5 letnig gwarancjg zapewniajgcg bez kosztowg wymiany

sprzetu w przypadku jeco awarii,

Zamawiajacy wymaga maksymalnego noziomu bezpieczerdstwa systemu PV poprzez zastosowanie funkcji

zredukowania nzriccia ﬁga ferowolizicznego, do bezpiecznege napiecia po wytgczeniu zasilania prgdem

zmiennym {ub wvigczeniu falownika. System redulkcii napiecia ogniw fotowoltaicznych do poziomu napiecia

ﬂ\

bezpiecznego . maksymainie 60Y DC dle pojedynczego fzricucha paneli fotowoltaicznych, zapewnia
o] b 2

bezpieczensiv ferow, ekis stuzbom utrzymania a takze uzytkownikom.

Funkcja redukcji nanigcia czniw fotowoltzicznych musi zapewnié spatnienie norm IEC 60947 jako element



odtaczajacy pomiedzy falownikiem fotowoltaicznyim a generatorem fotowoltaicznym oraz z norma VDE-AR-E

2100-712 w przypadku pozaru lub konserwacji.

Zamawiajacy wymaga, aby system dawat mozliwosé monitoringu: falowniki i jego parametréw: moc
chwilowa / produkcja dzienna, miesieczna, roczna, parametry sieciowe takie jak napiecie i czestotliwosé.
Dodatkowo zamezwiajacy wymags monitoringu kazdego moduiu z osobna (ewentualnie pary modutéw).

Wymagane jest monitorowanie nastegujacych parametrow modutdw: moc / napiecie rad. Zamawiajac
)

wymaga takze pomiaru parametrow takich jak konsumpcja energii w obiekcie oraz konsumpcja wtasna
(energia z PV przeznaczona na konsumpcje w obiekcie) oraz ile energii zostato oddane do sieci. Ponadto w
zakresie monitoringu Zamawiajacy wymaga, aby kazda instalacja posiadata kilka pozioméw dostepowych do

monitoringu: a} Zarzadcy obiekiu na kidrej zainstalowena jest instalacjg fotowoltaiczna; b) poziom

nadrzedny dla gminy (wiasciciel kilku Ensca!acji)' ¢) poziom instalatorski; d) poziom obserwatora bez

mozliwosci ingerencji w konte (tylko do odezytu). Wykonawca zapewni, w cenie wykonania instalacji, dostep

do platformy monitorowania w czasie rzeczywistyrn wydajnosci kazdego modutu fotowoltaicznego lub pary

modutow fotowoltaicznych w zamontewane] instalacji. Dostep musi byé mozliwy z dowolnego komputera

lub urzadzeria mobilnego + do siecl internetowe] w okresie co najmniej 20 lat od daty

odbioru koricowess instalacii.

Zamawiajacy wymaga, shy wszystkie insta zoptymalizowane pod wzgledem produkcji, poprzez

zapewnienie siedzenia maksyms (MPPT) na poziomie modutu lub pary modutéw

fotowoltaicznych, co zapewni maksymalizac nergil elektrycznej z systemu i zmniejszenie wptywu

: okresowe zacienienie, zabrudzenie, uszkodzenia

czynnikéw niekerzystnyeh na wydajnosd systemu, takich

poszczegdlnych wow, czesciowe lub catkowite zakrycie éniegiem. Wykonawca powinien zastosowaé

technologie pozwalajzcs na montai w jednym faricuchu paneli fatowoltaicznych okresowo zacienianych.

7. OPIS R

Instalacja fotowo! vvim systemem zmieniajacym energie promieniowania stonecznego

owoliaicznej on-grid (sieciowej), ktora poprzez

na energie elektrvcs
odpowiednie orzv 10ziiwi oddawanie energii elektrycznej na zewnatrz -
w sytuacji, w kioere; kirycznej przez instalacje bedzie wyzsza od biezgcego jej
. biezaca produkejz energii elektrycznej nizsza od jej zuzycia

puolicznej sieci elektroenergetyczne;j.

7na rbudowana jes paneli Totowoltaicznych, w ktérych bezposrednio zachodzi

Instalacja fotowo
elektryczna (w postaci pradu statego). Panele fotowoltaiczne

konwersja energii stonecznej na energ

zamontowane na dachu ykorzystaniem  odpowiednio dobranego samonosnego

crana v techinologii optymalizacji pracy instalacji na

systemu mon!

poziomie poszcs -",Im/cih moduiow o przez zastosowanie optymalizatoréw mocy DC.

Istotnym elemeas

netyzowany, a2 o catej instalacji praktycznie nie beda

Proces produkcii energii bedzi

wystepowac elernenty mechan stko to sprawi, iz instalacja fotowoltaiczna bedzie wymagaé

pracy (przegigdy okresowe: czyszczenie modufdw - najczesciej w odstepach raz na

,x
>
e
IS
]
o}

minimalnego na

8



rok).

Wybudowana instalacja bedzie skiadal sig tgczenie ze 27 szt. paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o
mocy znamionowej 370 Wp kazdy, a takie z 1 szt. inwertera fotowoltaicznego o mocy znamionowej 10,0
kW oraz 27 op"u\/malizatoréw mocy. instalacja zostanie podiaczona do rozdzielni nn zlokalizowanej w
pomieszczeniu technicznym. Uzyskana, facznz mocinstalacji fotowaoltaicznej wyniesie 9,99 kWp.

Wyprodukowana energia elekiryczna zostania w pierwszej Kolejnosci zuzyta na potrzeby wiasne obiektu.
Nadwyzki produkcji, jakie mogz okresowo wystgpit, beda oddawane do publicznej sieci
elektroenergetycznej. W celu rozliczenia odbioru energii elekirycznej, zostanie zainstalowany przez

sprzedawce zobowigzanego, odpowiedni ukiad pomiarowo-rozliczeniowy.

[CZNES

8. ELEMEN

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltziczrnej skiadajg sie:
245 Y

e Moduty fotowoltaiczne zamaontowane na konstrukcii wsoorczej.

o  Naziernnainirasuukuiura el

e QOptymalizatory mocv GC.

° Zestaw inwerterdw.

@ tryczne DCI eczeniami.
¢ ns ja odrg;’a‘;mox'\ aiuz

¢ Urzgdzenia systemu monitorowania insta

8.1 Moduty fotowoliaiczne

Zaklada sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej

niz 270 Wp.

Moduly  fotowoitaic 53 urzedzeniami  dokonujgcymi  konwersji

promieniowarna sfor na energie elektryczna. Proces wytwarzania

energii jest przyjezny Srodowisku, gdyz wykorzystuje sie w nim zjawisko

r.

fotoelektryczne, kidre nie ma zadnych produktéw ubocznych. Nie generuje

hatasu, zchu, nie wymaga dodatkowych materiatéw

ekspioatacy nych, nle stwarza zagrozenia dla ludzi i zwierzat. Zywotnosé

moduiow fotowoltaiczniveh 1o p“:nad 25 lat. Po 25 latach zachowuja
minirmum  80% 530C2@1:§<C\\/v2_; mocy. Wykorzystywane bedg moduty w

tachnologi 0 mocy szczytowej 370 Wp. Minimalne
nar panele fotowoltaiczne przedstawia ponizsza




Tabela 1 Parar=

v modutow fotowoltaiczryven

Opis wyiriz

iv Techniczne

Typ mo Monolkrystaliczny

min 370 Wa (stand ve warunki badania: natezenie nasfonecznienia
Maoc maoc uiu 1000 W/ ratura ogniwe 25°Ci wspodtczynnik masy powietrza
Al 1,5)

min 18,1 %, (standardowe warunki badania: natezenie nastonecznienia
1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i wspdtczynnik masy powietrza
AN 1,5)

Sprawnos¢

standardows

2: natezenie nastonecznienia 1000
mperatura cgniwa 25°CH vl\pofczynmk masy powietrza AM 1,5)

Tolerancijz rmocy

Wspoiczynniic mocy -0.39 %/K

Rairia moouiy

ranedyzowanego aluminium

tvrefleksyine 7z hartow c3 S
Przykrycie modistu ityrerleksyjne z hartowanego szkia o wysokiej transmisji i niskiej
/ zawartosci zelaza

Gwarancja wydz i
produceit

mogy s 3
o Lintowa gwarancia mocey 25 lat

Wymogi potw

aleeis
IR AN TR AN

Liczba bus-harév v module
D\/

Wspbétczyrinii v yo

min 0,776

Zakres

-40 o +85°C




Optymalizatory  mocy sz przetwornikami  DC/DC

podwyZszajgco-

obnizajacymi napiecie. Optymalizatory mocy zwiekszaja produkcje energii z
systemdw PV poprzez ciggfe sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT)
moduiu. Maonitorujg wydajnosc poszczegdlnych modutdw i przekazujg dane o
wydajnosci do portalu monit .\,ubiceac Optymalizatory mocy sg wyposazone

Ui i<cje; SafeDC™, ktdra wytgczy automatycznie napiecie DC

wytgczone. Kazde z urzadzen bedzie obstugiwato po

jednym module fotowoltaicznym Minimalne parametry charakteryzujgce

optymalizatory awia ponizsze tabela:

Tabela 2 P: s optymalizatoréw mocy

EI":. Y, "
{ADC

Viaksymalne napiecie wajsciows 60 V

8,0V

siecie inigjujges prace

i 1

1

wyiéciowe 60 V

370 W

99,5 %

1.0 Vdc tolerancja
0,1 Vdc

8.3 Inwert

Urzadzeniami o nowisdzialnymi zz

sieciowe, w

typu Il. Planujs si

mocy. Minim

Tabela 3 P+

900 Vv

750 V

16,5 A

O ZNamionows 10,0 kW

NalyionNowe 30 HZ

97,6%

i bedg beztransformatorowe inwertery
vy UC oraz wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC
10 KXW wspotpracujacy z optymalizatorami
/ przedstawiajg ponizsze tabele:

11



i)

e Stopien ochrony minimum (PG5,
enia przed pracg wyspowg realizowane przez monitorowanie

iz synchronizujgey z siecig energetyczng operatora.

napiecia i czestotiiwosci, i mec

* Inwertery musza spetnia¢ wymagania jakosciowe produkowane] energii zgodnie z wymaganiami

oyd wypesazony w monitoring jakosci nie dopuszczajacy do pracy

operatora

inwertera, go A THD przekroczy dozwolony prog

okreslajacej wymagania dla instalacji

Inwertery po

mikrogeneracyjich co przylgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych

mworzy sleci elekiroenargetyczne], inwertery z siecig wspétpracujg, w

niskiego napieciz

arier must sie wyfaczyc w czasie krétszym  niz 300ms.

razie zaniku zasi

8.4 Charakierv-ivicz it

clhamwmwanie | osprizt elekiryczny zapewniajgcy  bezpieczeristwo

Instalacja alejcicons,

sinra na dwie elAwine
Wi e dWWiE EiOWINE

obstugi instaizc

przemiennege, cogrenic

Sekcja pradu st

odporne na dralanie i wromieniowania UV oraz rozdzielnice DC z

zabezpieczeniami, ¢

Sekcja pradu o oparciy o kiasyczne materiaty elektroinstalacyjne,

zgodnie ze sztui iniviier al «ji wejdz kable energetyczne oraz rozdzielnice AC z
zabezpieczen nacdmiarow réinicowopradowymi, ogranicznikami  przepie¢ pradu

przemiennego.

8.5 Okablovic e

iczriyeh) do inwertera zostang zrealizowane

instaiacii fotowoltaicznych. Kable pomiedzy

Potaczenia nc

za pomocs
taczeniami modu dw PV 2 srowadzone nz trasach kablowych ostonietych za pomoca rur

nowe [ub korytka kablowe bedg przystosowane do

1o

M TUry oSt

ostonowych k
pracy w przest: orne na promieniowanie UV,
Okablowanis dy meoduldow, ktdre wpiete bedg do inwertera. Instalacja DC

omiedzy imocauiami wylkenana zostanie rzewodem solarnym o
y

charaktery

- kable przeznaczons ¢
- przekroj przewodu 6
- kable odporne na zro

- temperatura prz oy
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- kable podwdjnie izolowane,

- kable zizolacjg ria napiecie stafe min 1000 V.

inwerterdw

8.6 Okablowani

Okablowanie zmiennopradows (ACH nomiedzy inwerterem a rozdzielnicg AC zostanie wykonane z kabli
YKYzo 5x6 mm-. Pomiedzy rozdzielnicg AC a rozdzielnicg gtéwng nn obiektu potaczenie wykonaé za pomocg
kabla YKYZzo 5x1.0:

ern, inwerter z rozdzielnicg AC i rozdzielnice AC z rozdzielnicg

nych o srednicy min 28 mm odpornej na dziatania UV. Kable

prowadzone przez przegrody zabezpieczyd tulejami a otwory zaszoachlowad.

9. SYSTEN

Uziemieniu cchironraine poclezajz metalowe czedci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace

razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.

rterdw,

W poblizu kai > e szyny LPW w obudowie przyfgczajac je do istniejgcego uziomu.
Uprzednio nalezy wykonaé pomiar rezystanci istniejgcego uziemienia punktu PEN celem sprawdzenia czy
R<10Q. W pizyio:

wartosci lub wykanz< nowy, pretowy lub pretowo tasmowy na potrzeby przedmiotowej mikroinstalacii.

cii nalezy istniejgcy uziom rozbudowaé do wymagane;j

¢ braku do

Rezystancja go uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q. Kabel ochronny PE wszystkich

inwerterow i duféw nalezy pofgczy€ do tego samego punktu uziemienia. W ten sposob

zapewnione jziow i ochrona przed porazeniem pradem.

9.2 Ochros

Planuje sie instalacje ogranicznikéw typu I+l

i
b

DCIAC. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne

nOprglowej W rozgzieinicac

¢C cedyikewanymi oo instalacji PV nz napiecie do 1000VDC.

9.3 Ochie JOZTOIMOWa
Przeprowzczon: YIRS 56 poorunowych (zgodnie z normg PN-EN 62305-

2:2012), wwyl
instalacji. W zwia

eptowaine ryzyke wyledowania atmosferycznego bezposrednio w urzadzenia

z powyzszym wocelu ochrony od skutkow posredniego wytadowania stosowana
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bedzie ochrona przeciwprzepieciowa. Dodatkowo  konstrukcja wsporcza wraz z  modutami

fotowoltaicznymi poigczona zostanie z uziemieniem, potgczenie nalezy wykonaé min. w dwdch punktach.
{2079 Loig

Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna wynosié¢ R < 10Q.

10.0PIS i

Z uwagi na orientacje budynku craz niewielki kat nachylenia dachu wynoszacy ~52 zaprojektowano

aerodynamiczng, samo balastows, aluminiows (wysokojakoéciowag) konstrukcje wsporcza w  uktadzie

cie dachu. Zaprojektowane elementy sg przewidziane do montazu we

pofudniowym her i

S ek

wspomnianym u! 2 pofudniowym. Przewidzianc konstrukcie zerodynamiczng np. typu SHARK dupleX

prod. D&D Deli GimbH fub réwnowazng tachnicznie o kacie nachylenia 152 dzieki czemu uzyskano optymalny,
efektywny kat netarcia promieni s%one::zr;\/s:h, Skrajng krawedi kazdej sekcji modutow nalezy dodatkowo

docigzy¢ kestkami betonowymi o wadze 2,2- 2,5kg no 6 szt. na kazde] krawedzi dla kazdej potaci tj. w sumie

24 punkty docis: wializacja paneli na dachu zostata pokazana w czedci rysunkowej

stanowigcej integrainy element niniejszego opracowania technicznego. Z uwagi na lokalizacje nie przewiduje

sie dodatkowycn 7a

istotnie jego obcigzalnosci.

Dodatkowy cieizr i

11.Zestawi

V 270Wo | ionokrystaliczny 27
ciowy 10 kw 1

sey DC 370W 27

= D)o von Bz oos g o 2 A
£ Rozdzieinice AC z wysosazeniem

&min2 80 mb

vKYZc 5%6 mm?2 10 mb
YEYzo 5x10 mm2 50 mb
romipiet 1
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Przedmiotowa instaiacja zlokalizowanz bedzie na dachu budynku Urzedu Gminy Rutki, ul. 11 Listopada 7,
13-312 Rutki dz, nr 887/3, powierzchniz dachu przeznaczona opod instalacje jest mniejsza niz 0,5 ha.

Rutkach na dziatce nr 887/3 obreb Rutki a powierzchnia

zabudowy bedzie nie wieksza niz 54 m2
powodowata przekroczeri dopuszczalnych

Instalacja i eksploatacia paneli fotowoltaicznych nie

standardow srodowiska (praca instzlacji jest bezgiosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkow

ubocznych) oraz nie bedzie neg iz oddziaiywata na wystepujgcg z sagsiedztwie przedsiewziecia

zabudowe mies

Inwestycia fotowaltaicznyen zlokalizowana na dz. Nr 887/3 nie jest zaliczana do

=27 ne ércdowisko oraz przedsiewzie¢ mogacych

' ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9

rodzaju przedsicwzied

potencjalnie znac

listopada 2010 1. w sprawie orz: naczaco oddziatywad na srodowisko (Dz. U. z 2013 r.

poz. 1235, z péir

W zwigzku itaiczne] o mocy 9,99 kWp wystapi produkcja

energii elektryez sicnecznej) w wysokosci 9491 kWh/rok.

=nonniej i kacie nachylenia paneli rdwnym

Zatozono, ze wydainosc in crzy ekspozycii potudniowo-23

15 stopni bedzic rdwna 250 kWh/kWw. Zatozono réwniez, zgodnie z obowigzujgcymi uwarunkowaniami

swizlnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2018 r. poz.

prawnymi j. dnia z ¢nia 20 lutego 2015 r. o od
1269 z pdéin.

elektroenargetycrnzgn zoct

mvarzona wooi <*aizcil fotowoltaiczne] oddana do systemu

kzpa w procesic 1oz vy jedynie w 80%. Zatozono réwniez po

zil elektrycznej z instalacji OZE zostanie

vite] produkeji energii elektrycznej, pozostata

analizie zuzycia ¢l w obiekcie, 7= ¢

skonsumowa w wysokosci :

czes¢ energii zos anie =cf elaktroenerge brana z sieci w okresie rozliczeniowym. Stad

w tabeli nr 7 zosia wetr ,szacunkewe zuiycic wyprodukowanej energii solarnej na potrzeby

wtasne [%]” okreilajgoy procent energii wyprodukovwans] w instaizcii OZE i skonsumowanej bezposrednia na

potrzeby wiasnz w i s tej podstewie chf ~utymalng moc instalacji fotowoltaicznej w

1

=ktrycznej ze 7rodt lrego na potrzeby wtasne Urzedu Gminy

celu zabezpiac
Rutki. Zestaw

“wiz Tabela nr 4.
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Tabela 5 Obliczenie instalacji OZE

¢, ul. 11 Lis

42 Rutki dz, nr 887/3

23 497

ergii elektrycznei w obielkcie w roku 2018 [kWh/rok]

2 Mg CO2/rok] (wspéiczy
elekirycznej przyjeto rnia pozion

J
ne
19,08

fnn

ik emisyjnosci dla produkcji energii
nie 0,812 Mg CO2/MWh)

Moc przyisczan

Mac mikro-ins:

inostkowa maoc Pz

27 liczba paneil fotowo!iz

/o instalacji

oczekiwans wydajnosé instalaci [KvWh/ kW

iTinstalacji i kate nachyie

Uwaga: produkcja jest uzalezniona od
szneli fotowoltaicznych

a enargii elekirye nzl 2 i

ii fotowoltaicznej [kWh]

Vo 30%
j_.-_..__—___‘_._....v_‘

-

8 162

S

yanik emisyjnosci przyjeto na

szj produkeii energii elektrycznej z OZE)
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Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

Us 400}V
Podb 10(kw
Ptz 10jkw
logb - 10|m
lwiz 50fm
(el0) 0,93

Kabel zasilajacy rozdzielnie RAC
Wyprowadzenie mocy z Inwertera do Rozdzielnicy RAC zostanie zrealizowane za
pomoca kabla typu YKYzo 5x10 mm2. A.

Obliczanie obcigzalnosci przewodu odbiornika

I S -
B3f =y3sup*cosp”

15,52 A

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1] BLSIN <z
[2] 2< 145x1z
gdzie:

«  I|s—obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

«  In—prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
e lz—obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu

* |- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

lz= 57 A
=29 A

15,52 < 20,00 < 57 — warunek [1] spetniony
29 < 82,65 — warunek [2] spetniony

Kabel zasilajacy WLZ
Wyprowadzenie mocy z Rozdzielnicy RAC do instalacji odbiorczej zostanie zrealizowane
za pomocag kabla typu YKYzo 5x16 mm?2.

Obliczanie obcigzalnosci przewodu odbiornika

I z =
B3f =3 sUsxcos¢”

15,52 A

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:



(1] BSIN<Iz
[2] 12< 1,45x 1z

gdzie:

e |z obliczeniowy prad obcigzenia diugotrwatego

e In—prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
«  Iz—obcigzalnos¢ pradowa dugotrwata przewodu

e l2—prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

lz= 76 A
I = 36,25 A

15,52 < 25,00 < 36,25 — warunek [1] spetniony
36,25 < 110,2 — warunek [2] spetniony
100 = L PWLZ
AU, = Lot 036 %

v*Swiz *(Ur y2
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INFORMACJE DLA OPRACOWANIA PLANU BIOZ

OBIEKT Urzad Gminy Rutki
ADRES
BUDOWY ul. 11 Listopada 7, 13-312 Rutki dz, nr 887/3

OPRACOWANIE | Instalacje elektryczne i elektroenergetyczne

BRANZA Elektryczna
Gmina Rutki, ul. 11 Listopada 7, 18-312 Rutki-Kossaki
INWESTOR
OPRACOWAL : mgrinz. Roman Debowski

ESCO PROJEKT
UL. M. MALACHOWSKIEGO 1/107
05-270 MARKI




Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc realizacji poszczegdinych obiektow:

* przygotowawcze: ogrodzenie, oznaczenie i zagospodarowanie placu budowy,

¢ prace pomiarowe: wytyczenie obiektéw,

*  wykonanie izolacji: wodochronnych,

o robotyinstalacyjne,

» przygotowanie dokumentacji powykonawczej oraz obiektu do odbioru technicznego (prace
brukarskie, porzadkowe i zatozenie zieleni),

* montaz urzadzen nn,

¢ wykonanie pomiaréw kontrolnych i zatgczenie napiecia.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji rob6t budowlanych,
okreslajgce skale i rodzaje zagrozer oraz miejsce i czas wystgpienia:

o zagrozenie przy robotach wysokosciowych,

s zagrozenie porazenia pradem elektrycznym przy odigczaniu i zatgczaniu napiecia;

s zagrozenia przy rozwijaniu kabla z bebna;

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:

Podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach:

Pracownicy wykonujgcy prace przy urzgdzeniach elektroenergetycznych muszg posiada¢ odpowiednie
$wiadectwa kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania oséb porazonych pragdem
elektrycznym.

Prace przy urzgdzeniach elektrycznych wykonywaé po wytgczeniu spod napiecia zgodnie
z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

Podstawowe zasady bezpieczeristwa przy pracach na wysokosciach:

Prace na wysokosci moga by¢ wykonywane tylko przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen
(rusztowania, pomosty, podnosniki) lub innych witasciwych przy tego rodzaju pracach ochron,
zabezpieczen oraz drabin przystawnych i rozstawnych, szelek bezpieczerstwa. Zabrania sie
wykonywania prac na wysokosciach na otwartej przestrzeni w czasie silnych wiatrow, ulewnych
deszczow, oblodzen i w nocy. Pracownicy pracujgcy na wysoko$ciach oraz pracownicy z nimi
wspotpracujgcy znajdujgey sie na nizszych poziomach majg obowigzek uzywania hetmow ochronnych.
Przy organizowaniu pracy na wysokosciach nalezy zwroci¢ szczegoing uwage na to, by stanowiska nie
znajdowaly sie w bezposredniej bliskosci urzadzen elektrycznych bedacych pod napieciem. Zabrania
sie stania i przechodzenia pod miejscem pracy monteréw na rusztowaniach lub drabinach. Nie wolno
tez przebywac pod unoszonymi przedmiotami. W czasie wykonywania prac na wysokos$ciach jeden z
pracownikow powinien znajdowac sie na ziemi wyposazony w sprzet i $rodki umozliwiajgce szybkie
udzielenie pierwszej pomocy.



o uzywac materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie;

» Instalacje wewnetrzng wykonac zgodnie z projektem, norma wieloarkuszowg PN — IEC 60 364
i rozporzgdzeniem ministra infrastruktury (Dz. U. z 2002r Nr 75 poz 690) ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” oraz obowigzujgcymi
przepisami.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczerstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdinego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozern.

Drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne, zabrania sie sktadowania na nich materiatéw budowlanych,
gromadzenia sprzetu itp., na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac sie sprzet p.poz.,
umieszczenie we wszelkich, widocznych miejscach, tablic ostrzegawczo-informacyjnych. Kierownik
budowy powinien wykazac sig odpowiednim do$wiadczeniem oraz przynaleznoscig do Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa i aktualnym obowigzkowym ubezpieczeniem od odpowiedzialnoéci cywilnej
inzynierow budownictwa. Ponadto zobowigzany jest do sprawdzenia stopnia znajomoéci przepiséw
BHP przez zatrudnianych pracownikéw jak réwniez ich kwalifikacji w przypadku robét specjalistycznych.



