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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegblnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi
gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w
powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja wymagania wspolne dla robot objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D.01.02.04 Rozbidrki elementow drog

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I+V kat.

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa i regulacja wysokosciowa urzadzen podziemnych
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
D.05.01.03 Nawierzchnia poboczy z kruszywa

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i Sciekow

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.01.02 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych

D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowe;j

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z betonowej kostki brukowej

D.10.07.01 Zjazdy do gospodarstw

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
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142. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.3. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajaceg0 zeSzyt, Z ponumerowanymi stronami, shuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i
projektantem.

144.  Jezdnia - czgi¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

145.  Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

14.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezd-
nie.

14.7.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

14.8.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

14.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

14.10. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi Stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

14.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadze-
niawszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakodci materialow oraz robot.

14.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

14.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmo-
sferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

C) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

14.14. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w 0si drogi lub obiektu
mostowego.

14.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

14.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.17. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

14.18. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

14.19. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1421, Przedsiewzecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.22. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

14.23. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Slepy Kosztorys - Wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub technologicz-
na, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modemizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Whykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

15.1.  Przekazanie terenu budowy

ZamawiajaCy W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspotrzedne reperdw, wspotrzedne punktow glownych oraz wszelkie dane niezbedne
do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden egzemplarz ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wiasny koszt.

152. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy.

15.2.1. Dokumentacja przetargowa

Dokumentacja przetargowa zostata wykonana na podstawie projektu wykonawczego przebudowy drogi gminnej
NR 106031B-ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki (na odcinkach jak w pkt. 1.1), dokumentacja
zawiera:

- dokumentacje projektowa

- specyfikacje techniczne

- przedmiar robot — kosztorys , Slepy” (ofertowy)

1522. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu

Po przyznaniu kontraktu Wykonawcy zostanie przekazana nastepujaca dokumentacja:

- projekt budowlany

- projekt wykonawczy drogowy

- projekt stalej organizacji ruchu

- projekt organizacji ruchu na czas budowy

Dokumentacja projektowa jest dostepna do wgladu oferentom w czasie opracowywania ofert cenowych w siedzibie
Zamawiajacego.

15.23. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Jesli w trakcie robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na whasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

153.  Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Whykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci :

- umowa,

—  pismo akceptujace,

—  ofertacenowa,

—  warunki kontraktu,

—  specyfikacje,

—  dokumentacja projektowa,

—  przedmiar robot,
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—  waszelkie inne dokumenty wymienione w warunkach kontraktu jako stanowigce cz¢$¢ kontraktu

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchy-
lenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektows lub ST, i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt \Wykonawcy.

154.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wystapi do Zarzadcy Drogi o zgode na zajecie pasa drogowego Wykorzystujac
projekt organizacji ruchu na czas budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a)  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)  podejmowaé wszelkie uzasadnione Kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spofecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, Wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trze-
cich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagroze-
nie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Whykonawca zobowigzany jest umiesCi¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze
lokalne 0 zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow 1 wyposazenia na i z
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestizegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
0dnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen ub metod i w sposdb ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
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2. MATERIALY

2.1.  Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (czgsci) materialow z danego Zzrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2.  Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych whadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodet miejscowych whaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z jakiegokolwiek Zzrodia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszty zwiagzane z dostarczeniem
materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete Z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekdiji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez \Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo
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w okresie duzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Whykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Whykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw/sprzetu na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrdocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robadt

Whykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umows, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a)  czes¢ ogolng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania rob0t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- bhp,
- wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i Sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow sterujacych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b)  czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajaCymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kon-
troli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan mate-
rialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwosciag zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreSlone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie Z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3.  Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usuniete lub ulepszone z whasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostar-
czone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, WWykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru
na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.  Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u Zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
1 producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcey, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiadow 1 robot z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtormych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, Krajowg Oceng Techniczng [KOT], aprobaty techniczne oraz
wlasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

*  Polska Norma lub

*  Krajowa Oceng Techniczng [KOT], aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre§long w pkt 1.

i ktore spehniajg wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktorych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie

posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8.  Dokumenty budowy

@ Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na \Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i

podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegOlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robdt,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaci projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

@) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robdt. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.
3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inspektora Nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania terenu budowy,

c)  umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.
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5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonychw kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow .

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukgji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig i w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszezegdnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez §redni przekro;.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestuja-
cych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane W dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4.  Woagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku
wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szKicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych robdt, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesei robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilodci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4.  Odbior ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dzien-
nika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 84.1.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, 2wlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowychlub robdt uzupehiajacych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i fustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajgce tub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiaroéw (oryginaty).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ.

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiardow zataczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen.

9.  geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

10. kopie mapy zasadniczej powstatej W wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. gwarancj¢ wykonawCy

No gk wd
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca Wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4. “Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogolne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren
budowy.
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne ST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuije wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@ zastosowanie uzgodnionego z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot.

(b) ustawienie tymczasowego 0znakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) opflaty/dzierzawy terenu

(d) przygotowanie terenu

(e) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

() tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i1 organizacji ruchu obejmuje:
(@ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
() utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(@ usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). wraz z pozniejszymi zmianami (ostatnia
zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718)
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2. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r.Nr108, poz.953 z p6zniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z p6zniejszymi
zmianami )

5. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

6. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

7. Rozporzadzenie MI oraz SWiA z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych
(Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z p6zniejszymi zmianami)

8. Rozporzadzenie MI z 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i1 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

9. Rozporzadzenie MI z 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z p6zniejszymi
zmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

11. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrze$nia 2018 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej ,,w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego” (Dz.U. z 2003r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamoéwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

12. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z Nr 92, poz. 881)

UWAGA:

We wszystkich przypadkach przywotania_jakichkolwiek norm, przepisow W Projekcie Budowlanym i Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét, ktore zostaly znowelizowane obliguje wykonawce do stosowania
aktualnej tresci obowiazujacych norm i przepiséw na dzien skladania oferty.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
odtworzenia osi trasy i jej punktow wysokos$ciowych oraz pomiaréw powykonawczych w ramach przebudowy
drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w powiecie
zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ST dotycza zasad prowadzenia robot majacych na celu wytyczenie

powierzchni terenu pod urzadzenia komunikacyjne oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej -

wytyczenie 0si trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéow ewidencji i budynkow,
a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania 0gélne dotyczace materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Materialami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania pomiaréw powykonawczych
sq:

- stlupki betonowe,

- palei paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowve,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
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- repery metalowe - jako znaki wysoko$ciowe,

- materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktow gléwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5
do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt. 3.

3.2 Sprzet do odtworzenia trasy i punktéw wysokos$ciowych oraz pomiaréow powykonawczych

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowa¢ odpowiedni
sprzet geodezyjny :

—  teodolity lub tachimetry,

—  niwelatory,

—  dalmierze,

- tyczki,

- laty,

—  taSmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do prac obliczeniowo - kameralnych nalezy stosowac sprzgt komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy 1 punktow wysokosciowych oraz pomiarow powykonawczych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokladnoéci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko
jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszaé roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r0znig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru .
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciazag Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
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swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie
zasadniczej i ewidencji gruntow.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe 1 inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi odcinka drogowego
, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem placu 1 obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okres§lenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.3.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Dhugos¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm . Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do lcm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcoéw stalowych. Usunigcie
ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.4.  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.5.  Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wyznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktéw granicznych krawedzi pasa drogowego na styku z
dziatkami sgsiadujacymi z pasem drogowym (okreslenie granicy rob6t). Wyznaczenie granic pasa drogowego powinno by¢
dokonane przez uprawnionego geodete w porozumieniu z Panstwowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa projektowany zakres robdt zamyka si¢ w granicach terenu przewidzianego do zajgcia
w trakcie realizacji inwestycji.

Do wyznaczenia krawedzi pasa drogowego nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki Iub wiechy. Odleglo$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu Oraz geometrii trasy drogowej.
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5.6.  Przeniesienie i zabezpieczenie punktow poligonowych i punktéw osnowy geodezyjnej

Przed przystgpieniem do prowadzenia robot drogowych nalezy w sposob trwaly wyznaczy¢ w terenie lokalizacje punktow osnowy
geodezyjnej. Lokalizacje punktow osnowy geodezyjnej nalezy okreslic w terenie w oparciu o materialy uzyskane przez
Wykonawcg Robot w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej.

W tym celu punkty te powinny zosta¢ wyznaczone W terenie i 0znaczone w sposob trwaty. Ewentualne zniszczenie lub
uszkodzenie punktow osnowy geodezyjnej bedzie wymagalo ich odnowienia, co obcigzy Wykonawcg Robot.

5.7. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowe geodezyjng. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G4 ‘“Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy

zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzone;j tresci na mapg zasadnicza

oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowanie i kreslenie

reczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).

Wykonang dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 ‘“Zasady

kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacii.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt.2) oraz formg dokumentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem

dokumentacji.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:

—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa trescia,

—  kopie wykazow wspohzednych 1 wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy wspohzednych
punktéw granicznych,

—  kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

—  kopie opisow topograficznych,

—  Kkopie szkicow polowych.

—  mapg numeryczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogone’ pkt. 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem powierzchni i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.

6.2.  Sprawdzenie robét pomiarowych
Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:
- oS drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych 1 krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na

prostych,
- robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych jest:

- dlatrasy ulicy (obiekt liniowy) - 1 km trasy drogowej.

- dla obiektow powierzchniowych (rondo) — 1 ha powierzchni objgtej pomiarami
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy, powierzchni i punktow wysoko$ciowych w terenie réwninnym nastgpuje na
podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokohu z kontroli geodezyijnej, ktore Wykonawca przedkiada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow 1 dziennikoéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli

geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robdt obejmuije:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  Wyznaczenia granic pasa drogowego

—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie watwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

—  przeniesienie punktow poligonowych,

—  odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej w wypadku ich zniszczenia w trakcie prowadzonych robot

—  wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapg zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy
1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2.  Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979
Instrukcija techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978..

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Whtyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983..

11, Ustawa z dnia 17.05.89 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w
miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m
na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych i obejmuja :

- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni,

- mechaniczne karczowanie krzakow.

Srednica drzew zgodnie inwentaryzacja zieleni wg. Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
— réwniarki

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1,  Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2.  Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Drzewa, pnie wczesniej wycigtych drzew i krzaki znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych przewidziane w
Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $cia¢ i wykarczowaé przed rozpoczegciem robot.

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopdéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeSci ros§linno$ci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3.  Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastgpujacych przypadkow:

a) W obrebie nasypoéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehié¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” i z wymaganiami

zawartymi w normie PN-S-02205 ”Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,

w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” i wymagania normy PN-S-02205 .

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew 1 szt. (sztuka)

- dlakrzakow 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow W terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem, przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z n/n ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. usunietego drzewa, 1 ha. usunigtych krzakow nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

— utylizacja pozostatosci po karczunku (karpina, gat¢zie, karcze)

— wywiezienie i zlozenie $cigtych drzew w sposdb umozliwiajacy wycene i zabezpieczenie na wlasnym placu
do czasu sprzedazy przez Zamawiajacego,

— zasypanie dolow wraz z zageszczeniem gruntu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

26 Usunigcie drzew i krzewow



Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.01.02.02

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-
Kossaki w wojewddztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dlugo$ci 310,00 m na odcinkach jak
nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdjgcia warstwy humusu w ramach robot przygotowawczych i

obejmuja:

— zdjgcie warstwy humusu (ziemi urodzajnej) o grubosci 30 cm z powierzchni robot ziemnych (lokalizacja wg
projektu drogowego), wraz z wywozem zdjetego humusu.

— zdjecie warstwy humusu (ziemi urodzajnej) o grubosci 60 cm z powierzchni robdt ziemnych (lokalizacja wg
projektu drogowego), wraz z wywozem czgsci zdjetego humusu.

Zdjecie warstwy humusu wystapi w miejscach wykonania nowych nawierzchni utwardzonych. Przyjeta grubos¢

zdjecia ziemi roslinnej wynika z badan podtoza gruntowego, badania podtoza zostaty wykonane obok istniejacej

drogi.

W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do

warunkoéw lokalnych.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét zwiazanych z usunieciem humusu

Do wykonywania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

—  spycharki,

—  rowniarki,

— sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robodt
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
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—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

41.  Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2.  Transport materialéw z rozbiorki

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do humusowania
skarp i terenow zielonych .

Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa zdjety humus nalezy odwie$¢ na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia do humusowania. Zagospodarowanie humusu
powinno by¢ zgodne z Dokumentacija Projektowa i wskazaniami Inspektorowi Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu tub zdjecie
humusu na skarpach) nalezy dodatkowo stosowal reczne wykonanie robdt jako uzupelnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na pelng gl¢boko$¢ jego zalegania okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazang przez Inspektora
Nadzoru na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach.

Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowal humusu w czasie
intensywnych opadow 1 bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét zwigzanych ze zdjeciem humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt. 7.

28 Zdjecie warstwy humusu



Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.01.02.02

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy), na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany
po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z haldowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania robét.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na wlasny koszt w ustalonym terminie z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje zdjecie humusu na pelng glgboko$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w
pryzmy lub odwiezieniem na odktad.

Zakres robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu zostal przyjety wg tabeli powierzchni zdjecia humusu stanowiacej
zatacznik projektu drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiorka elementéw drogi w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci
Rutki-Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dhugosei 310,00 m na odcinkach
jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza rozbiorki elementow drog (roboty przygotowawcze) i obejmuja:
a)  rozebranie istniejacej nawierzchni z masy betonu asfaltowego

b)  rozebranie istniejacej nawierzchni z kostki brukowej betonowej (wjazdy)
C) rozebranie cokolow betonowych ogrodzenia

d) rozebranie ogrodzen z siatki metalowej

e) rozebranie stupkow metalowych ogrodzenia

f)  rozebranie kraweznikow betonowych

g) rozebranie shupkow do znakow drogowych

h)  zdjecie tarcz znakow drogowych

i)  rozebranie tawy betonowej pod krawezniki i oporniki

J)  wywiezienie elementéw z rozbiorki do miejsca utylizacji.

Zakres robot rozbiorkowych pokrywa sie z zakresami wykonania nowych nawierzchni utwardzonych w ramach
przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki jak w pkt. 1.1 n/n ST. Zakres
robdét zostat pokazany na planie sytuacyjnym projektu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt. 1.4.

1.5.  Ogoélne warunki dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wymagania ogolne dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
15.

2. MATERIALY

Materiaty nie przeznaczone do ponownego wbudowania, lecz nadajace si¢ do wykorzystania okreslone przez
przedstawiciela Inwestora (Inspektora Nadzoru) Wykonawca przekaze Inwestorowi i ztozy w miejscu przez
niego wskazanym.

Pozostate elementy z rozbidrek okreslone przez Inspektora Nadzoru jako nie nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania i przekruszenia staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy i
zutylizowane na jego koszt.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2.  Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementdw drog nalezy zastosowaé sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
—  spycharki,
—  koparki,
—  ladowarki,
— samochody cigzarowe,
—  pily mechaniczne,
— frezarka do nawierzchni drogowych,
Mioty pneumatyczne,
Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialéw z rozbiérki

Materialy z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera, uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru lub miejsce wyznaczone przez Wykonawcg Robot. Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatow i
gruzu z rozbiorki. Sposob gospodarki materiatami uzyskanymi z rozbiorek istniejacych nawierzchni 1 urzadzen drogowych zostat
okreslony w punkcie 5 ninigjszej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2.  Wykonanie rozbiorki

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Po dokonaniu rozbiodrek oceny stanu materiatu z rozbiorki i zakwalifikowania materiatu do ponownego wbudowania dokona
Inspektor Nadzoru, on tez wyznaczy powierzchnie na ktorych nastgpi wbudowanie materiatow z rozbiorek.

Wszystkie pozostale elementy pochodzace z rozbiorki przechodza na wtasno$¢ wykonawcy robot, ktory
powinien je wywiez¢ 1 zagospodarowac we wlasnym zakresie. W przypadku wywozu odpadow na wysypisko
koszty korzystania z wysypiska badz utylizacji odpadow obcigzaja Wykonawce Robot.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub regcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy drogi nadajgce sie¢ do powtdrmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materialy z rozbidrki, nadajace si¢ do wykorzystania nalezy odwiez¢ z terenu budowy,
przy czym:

- elementy betonowe pochodzace z rozbidrek w miejsce wyznaczone przez Wykonawce Robot.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zaggéci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania” .
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine’ pkt. 6.

6.2.  Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow nadajacych sie do powtdrnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypehiajacego doty po usunietych elementach powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
PN-S-02205.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drég sa jednostki wskazane w kosztorysach i
przedmiarach

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza ST obejmuja:

— odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

—  odbiodr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostkg obmiarows robot (pkt. 7.2) zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o

pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuie:

— oznakowanie robot

— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

— rozebranie elementow drog

— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki nieprzydatnych do ponownego wbudowania w miejsce wyznaczone przez
Wykonawce Robot,

— ew. przestawienie wskazanych w dokumentacji elementow

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— wyréwnanie, uporzadkowanie i rekultywacja miejsca wytadunku materiatdw z rozbiorki, o ile zachodzi taka potrzeba,

— oplaty za uzytkowanie wysypiska lub opfaty z tytutu zanieczyszczenia srodowiska, o ile zajdzie taka potrzeba,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopow w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-
Kossaki w wojewddztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dlugosci 310,00 m na odcinkach jak
nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach i obejmugja:
—  wykopy z transportem urobku na odktad na odleglo$¢ 6 — 15 km

—  roboty ziemne poprzeczne na przerzut wykonywane recznie

14. OkreSlenia podstawowe

1.41.  Glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

142, \Wykop plytki - wykop, ktorego ghebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.3.  Wykop sredni - wykop, ktorego gheboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.45. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

148. OdKlad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.9. Wskazinik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

| = Pa

° Pds

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m®),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 , (Mg/m3).

1.4.10. WskaZnik réinoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U e
dyo

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacj Projektowa, ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5..

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

22. Charakterystyka i podzial gruntow wystepujacych w wykopach

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami geotechnicznymi w podtozu stwierdzono wystgpowanie gruntow z grupy nosnosci Go.
Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci ggstosci objgtosciowej
gruntdw w stanie naturalnym oraz wspdlczynnikow spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegodlnienie Jednostki Grupy gruntow
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- glina piaszczysta zwigzla,
— Zwir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
— pospoltka — rumosz zwigzla
— piasek gruby gliniasty — il, it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni |- zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |- pospoétka — piasek gliniasty
- zuzel gliniasta — pyl, pyl piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hyp m <1,0 > 1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawce do budowy
nasypow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru (jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje
budowe nasypow).

Grunty spoiste uzyskane z wykopow nie moga zostac zastosowane na nasypy wykonywane na poziomie dna koryta pod konstrukcje
nawierzchni lub wyzszym.

W przypadku wystapienia w podiozu gruntéw stabonosnych catos¢ tych gruntéw przewidziana jest do usunigcia i odwozu na odklad na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw nalezy
przyjmowac wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 .

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntdw pozyskanych z wykopow
celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205 [11].

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n ST.
(Wykonawca powinien zutylizowaé grunt z wykopow we wlasnym zakresie).

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2, Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe itp.),

—  sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

—  drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4..

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5..

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

52.1.  Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw oOdwadniajacych, ujgtych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca
ma obowiazek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

W czasie prowadzenia robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumentacija Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
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sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia
liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, iglofiltry itp., ktorych koszty
nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarows.

523.  Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic do wykonywania
kolejnych warstw nawierzchni.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robdt ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W odleglosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable telefoniczne, kable elektryczne, sie¢
gazowa), roboty nalezy prowadzic recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary
konstrukeji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na pracg ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $cian wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem (np. kanat). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,6 m a w przypadku $cian
izolowanych nie mniej niz 0,8 m. Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.24. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Drogi o ruchu ciezkim i bardzo Drogi o ruchu
ciezkim mniejszym od ciezkiego
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 2.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie nosnosci warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Na gruntach spoistych E>> 60 MPa

Na gruntach nie spoistych E>> 80 MPa

525. Doktadnos¢ wykonania wykopow
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
—  przy usuwaniu gruntow stabych nalezy wybra¢ wszystkie grunty organiczne
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—  wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

—  roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 ecm i -3 cm, 95 % zmierzonych
rzednych nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczalnych

— pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna giebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3 m.

526.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.7. Umocnienie scian wykopow.

Sciany wykopoéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg, ST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami
BHP. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6..

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robot pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.21.  Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST podanymi w pkt. 5.2.1, 5.2.2

oraz dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na whasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w n/n ST oraz w
dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow
6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
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b) dziennikéw budowy,

C) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.32. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé wartosci dopuszczalnych,
podanych w pkt.5.2.5.

6.33.  Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.34. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscigwg — pkt. 6.32.
Odchylenia od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5.  Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dhugosci 3 m. z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentagji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie 1zednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscia podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentagji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 ‘Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanych robot w wykopach na podstawie pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wiasny koszt w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie, wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania - powierzchniowe lub mechaniczne,

—  zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP

—  profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

— uporzadkowanie odktadu

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101.  Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez
obcigzenie plyta.
9. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
10. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnoéci gruntu jako podioza nawierzchni

O N Ok WD

podatnych.
11. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
12, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

13. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2.  Inne dokumenty

14. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa, 1978.

15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43, Warszawa dn.
1 maja 1999 .
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

] WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nasypow W ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w migjscowosci Rutki-Kossaki w
wojewodztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypoéw na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1. i
obejmujg :

- nasypy zwigzane z budowa korpusu drogowego i uksztattowaniem terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Drogowa budowla ziemna — drogowa budowla ziemna wykonana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie
ulepszonego z dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych. Zapewnia ona stateczno$¢ konstrukeji drogi, odwodnienie
oraz przejecie obcigzen od srodkow transportowych 1 urzadzen inzynierskich na i w korpusie drogowym

14.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od géry korong drogi a z bokéw skarpami nasypow lub
wewnetrznymi skarpami rowow

143 Nasyp—drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego

144  Podloze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glebokosci przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robot ziemnych

145  Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni

146  Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

147  Nasyp niski —nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m

148  Nasyp sredni—nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawartaod 1 do 3 m

149. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

14.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - Wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

gdzie:

Py - gestodc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m?,

Pqs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [10] [Mg/m?].

14.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$C gruntow niespoistych, okreslona wedhug

WZOru:

gazie:
de - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
d,o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm],
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14.12. Wskaznik odkszalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:
E

=_2
E,

I

gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00. pkt. 1.5. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonanych robot oraz za. ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine’ pkt. 2.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowa¢ wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie, ktore spelniajg szczegotowe
wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [ 11]1 sa akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akeeptacja powinna nastgpowac na biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce
wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialow, okreslonych w normie PN-S-02205 [11] fablica 2/.
Wiartos¢ wskaznika roznoziamistosci “U” gruntu powinna wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziaristosci
Mozna stosowaC warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszezenia.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow
0 ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materialéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST D.02.01.01 grunty niespoiste uzyskane z wykopow na trasie drogi bedg wykorzystane
do budowy nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

Grunty spoiste oraz torfy zostang odwiezione na odklad.

Grunty spoiste uzyskane z wykopow mogg by¢ wykorzystane wylacznie do budowania nasypéw na poziomie ponizej dna
koryta pod projektowang konstrukcje nawierzchni.

Gruntow spoistych nie nalezy wbudowywac w nasypy w tych miejscach, gdzie znajdowatyby si¢ one mniej niz 0,50 m ponad
poziomem wody gruntowej.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z dokumentacjg projektows, grunt niewysadzinowy kat. I+1I do wykonania nasypéw na uzupelnienie poboczy nalezy
uzyska¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujace wlasciwosci podane w normie
PN-S-02205 [11]:
a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:
- <0,075 mm - < 15%,
- <£0,02mm-<3%,
b) kapilarno$¢ bierna /Hiw/ Wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania,

3.2.  Dobor sprzetu

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, —— o gruboziarniste .
1 spoiste: pyty gliny, ity . L Uwagi o

Rodzaje urzadzen P,OSpO}kl_ — - I lfémlems'[_e przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubosé liczba maszyn

warstwy przejsé¢ warstwy przejsc warstwy przejsé
Walce statyczne | 1 4502 | 4dos |01do02| 4dos | 02do03 | 4dos 1)
gtadkie *
Walce statyczne . - ]02do03| 8do12 | 02d003 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4505 | 6do8 | 02do0,4 | 6do10 . . 3)
ogumione
Walce wibracyjne | s 4,07 | 4dos |02do04| 3do4 | 03d006 | 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 5 4,606 | 3do6 | 02d004 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okolkowane **
Zageszczarki
wibracyine ** 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
Ubijaki . 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0d08,0 | uderzenw | 1,0d0 4,0 |uderzenw | 1,0do5,0 | uderzen w
wysokos$ci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntdow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntdow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

—  koparki,

—  spycharki,

—  rowniarki samojezdne,

— walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

—  plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagana ogolne” pkt. 4.

4.2.  Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntul.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki
w jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2.  Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podioZa

Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreSlone w
ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanychw pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1.0gdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z Dokumentacja

Projektows i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowag z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnisto$ci nie mnigjszym niz 5 i wspotezynniku filtracji ki0>6x10° m/s, w razie braku
takiego gruntu nalezy gorng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego Skarpie stopnie o szerokosci do 1 metra. Spadek gémej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% + 1%. w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesei nasypu, wykonywanych z gruntéw 0
roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypoéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw 1 mrozow, nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gnuntdw i materialow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2
zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywac gruntdw o nadmiemej wilgotnosci (W>Wiy), Zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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- Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

- Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdOw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej rozkozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagana wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ do§wiadczalnie podczas
probnego zaggszczania stosowanym sprzetem.

Warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ pasami od krawedzi ku osi nasypu. Kolejng warstwe gruntu mozna ukiada¢ po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametrow juz wtozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nos$nosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zageszczenia Is
oraz wtdrnego modutu odksztalcenia E.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntoéw o wskazniku plastycznosei I, > 101
wilgotno$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo..

Wskaznik zageszczenia grantow w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [ 10], nie moze by¢ mnigjszy niz:

Lokalizacja Drogi o ruchu ciezkimi | Drogi o ruchu mniejszym
bardzo ciezkim od cigzkiego
goéma warstwa o grubosci 20 cm 1,02 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robodt ziemnych 1,2 m 1,00 0,97
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2m 0,97 0,95

Dla niniejszego zadania wskaznik zageszczenia gruntow Is nie moze by¢ mniejszy niz. 1,00.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia 120,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczemia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, nalezy przyjmowa¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-02205 [11], rownego
stosunkowi odksztatcenia wtomego E do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwiréw, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtomego modutu odksztatcenia Eo, za
pomoca obciazenia statycznego plyta o srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtormego modutu odksztatcenia E;
nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
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Jezeli powtodme zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania 1 rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$hosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi, wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
normalnej metoda I 1 IT wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ ¥2% (dla gruntow
niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszeza¢ takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w
sposob naturalny tub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie z czgstoscia okreslong w p. 6.3.1.

5.2.6. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczania gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno pozwala¢ na uktadanie gruntu

pasami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazdy. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z

tym, ze wszystkie musza si¢ miesci¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by

rowna optymalnej z tolerancja podang w pkt. 52.5. Grunt wozony na poletku wedlug podanych wyzej zasad powinien by¢

zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow

izotopowwych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwic ustalenie

wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami

podanymi w pkt. 5.2.4 nalezy dokona¢ wyboru sprzetu i ustali¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

52.7. Doktadnosé wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazujg nastepujace wymagania:
odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz
+10 cm,

- romica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm, 95 % zmierzonych
rzednych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych.

- szerokos$¢ korony nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nierownosci powierzchni korpusu mierzone fatg dtugosci 3 m nie moga przekracza¢ +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze réznic sie o wigcej niz +0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glgboko$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze latg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 6.

6.2.  Badaniai pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2
n/n ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badanie zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
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6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

= skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

= zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 ,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 ,

wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych

e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci

wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 ,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

* jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,

= jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 'Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr szeScienny) i uwzglednia nizej wymieniony
element sktadowy obmierzany wg innej jednostki:

- plantowanie skarp nasypow w m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji okreslonej w p. 6.3 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na whasny koszt w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypow obejmuje:

—  prace pomiarowe i oznakowanie robot,

—  wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce whudowania w nasyp,

—  whudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokument. Projekt. i ST,

—  profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z dokumentacja projektows i ST,

—  wyprofilowanie skarp dokopu,

—  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

—  odwodnienie terenu robdt - powierzchniowe lub mechaniczne

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegolnosci wlasciwosci
wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzch. i podtoza przez obciazenie plyta
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lomiskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12, PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13.  BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie uziarnienia
1 porowatosci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

15. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978

16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43,
Warszawa dn. 1 maja 1999 r.
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA Z REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
regulacja wysokos$ciowa urzadzen podziemnych (kratki §cieckowe uliczne, wtazy kanatowe studni rewizyjnych,
armatura na sieci wodociggowej, na sieci gazowej, studni telekomunikacyjnych) w ramach przebudowy drogi
gminngj NR 106031B - ul. Przemystowa w migjscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w powiecie
zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych z wysokosciowa
regulacjg urzadzen podziemnych (kratki $ciekowe uliczne, wiazy kanatowe studni rewizyjnych, armatura na sieci wodociagowe;,
na sieci gazowej, studni telekomunikacyjnych).

Wykonywanie elementow kanalizacji deszczowej (kanaty, studnie, wpusty uliczne i przytacza) ujmuje si¢ do realizacji w
projektach branzy sanitarne;.

Wykonanie nowej konstrukgji jezdni zostato oméwione przy specyfikacjach na roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy i na
roboty nawierzchniowe.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod

opadowych.
1.4.2. Prgylgcze (Przykanalik) - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne’ pkt. 1.4.

1.5.  Ogoélne warunki dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatdow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 2.

2.2.  Studzienki kanalizacyjne

2.2.1 Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:

—  kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08

— muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037

Komora robocza ponizej wejscia kanaldéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738/03, 04, 07 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.
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2.2.2 Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08.

2.2.3 Wtazy kanalowe

Wtazy kanalowe nalezy wykonywac jako:

—  wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi

—  wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem
drogi

2.3. Studzienki $ciekowe
2.3.1  Wnpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 oraz PN-H-74080-04.

2.4.  Beton
Beton hydrotechniczny C12/15 [B-15] i C16/20 [B-20] powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 206-1 [BN 62/6738-07].

25.  Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wiazy zeliwne i wpusty deszczowe moga by¢ magazynowane na powietrzu otwartym w terenie zagrodzonym
i zabezpieczonym przed kradzieza.

Uszczelki, cement i inne materialy pomocnicze winny by¢é magazynowane w pojemnikach i workach w
pomieszczeniach zamknigtych i zabezpieczonych przed kradzieza.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do budowy przylaczy (przykanalikéw)

W czasie wykonywania wysokosciowej regulacji urzadzen podziemnych nalezy stosowaC sprzet zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  miloty pneumatyczne do rozbidrki podbudowy

—  koparki

—  sprzet do zageszcezania gruntu: ubijaki reczne, ubijaki spalinowe, zaggszczarki wibracyjne

—  samochod skrzyniowy 5-10 ton

— samochod samowytadowczy 5-10 ton

— zuraw do 6 ton

Wybdr sprzetu do wykonania wysokosciowej regulacji uzbrojenia wg uznania wykonawcy po zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dla transportu
Wymagania ogélne dla transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt. 4.

4.2.  Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.
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4.3.  Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.5.  Transport materialéw do wykonania regulacji wysokosciowej

Do transportu kregow zelbetowych, wlazow i wpustow nalezy uzywac samochodow skrzyniowych. Zatadunek i
wytadunek kregéw zelbetowych winien odbywac si¢ przy pomocy dzwigow z zastosowaniem lin nylonowych
lub pasow.

Pozostate materialy moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami.

Wszystkie srodki transportu winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z wysokosciows regulacja urzadzen podziemnych.

5.2. Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia miejsca prowadzenia robdt i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

Sposoéb wykonywania robot — Sposoéb prowadzenia robot powinien by¢ dostosowany do wielko$ci robot oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1 _ Studzienki kanalizacyjne

Komin wilazowy powinien by¢é wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych wg BN-86/8971-08.
Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej przejsciowej lub na kregu stozkowym w takim
miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051.

Studzienki usytuowane w korpusie drogi (lub w innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mieé¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowaé¢ wilazy typu
lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z niag rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8§ cm ponad poziomem terenu.

5.3.2 _ Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni, drog i placow powinny by¢ z
wpustem ulicznym i osadnikiem.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach nalezy umieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0
m od zakonczenia tuku kraweznika.

Po umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

54. Pionowa regulacja urzadzen podziemnych

Po zakonczeniu realizacji nawierzchni drogowych nalezy dokona¢ wysokoSciowej regulacji istniejacych
urzadzen podziemnych —istniejacych kratek S$ciekowych ulicznych, studni na kanalizacji deszczowej i
sanitarnej, armatury na sieci wodociggowej oraz studzienek telefonicznych. Przed przystapieniem do
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wykonywania wykopow Wykonawca winien wejs¢ w kontakt z poszczegdlnymi uzytkownikami uzbrojenie
nadziemnego i podziemnego.

W miejscu skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonaé przekopy probne w celu doktadnej
lokalizacji przewodow.

Dokonanie regulacji wysokoSciowej armatury na sieci wodociagowej powinno polega¢ na wysokosciowym
dostosowaniu urzadzen podziemnych do nowych nawierzchni drogowych z doktadnoscia do + - 2 mm.

Posadowienie wlazow zeliwnych studni, kratek Sciekowych, skrzynek, zasuw itp. powinno by¢ wykonane z
dokladnoscia + - 2 mm w stosunku do niwelety jezdni. Niedopuszczalna jest regulacja urzadzen po wykonaniu
warstwy $cieralnej. W przypadku regulacji urzadzen na wykonanej juz nawierzchni, wykonawca odbuduje
warstwe $cieralna na calej dlugosci i szerokosci jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2.  Zakres wymaganych badan i pomiaréw

Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie poszczegolnych faz robot.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robodt
zostaly spetnione.
Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowsa
b) sprawdzenie jako$ci materiatow
c) ulozenia przewodow a w szczegdlnosci:
wykonania podtoza i jego stopnia zageszczenia
wykonania wpustow deszczowych.
Wszystkle badania przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735.
- wykonania wysokos$ciowej regulacji urzgdzen podziemnych — pomiar przeprowadzony za pomocg laty i
klina

6.3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Rzedne urzadzen podziemnych (kratki Sciekowe uliczne, studnie kanalizacyjne, armatura na sieci wodoc. i gaz.,
studzienki telefoniczne) powinny by¢ wykonane z doktadnoscig 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 QOgolne zasady obmiaru robét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.

72. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 1 szt. regulacji pionowej istniejacych kratek Sciekowych ulicznych, wlazéw kanatowych studni
rewizyjnych, armatura na sieci wodociggowej, na sieci gazowej, studni telekomunikacyjnych.

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru rob6t z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Zasady ogdlne odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbior roboét zanikajacych

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podbudowa pod wzgledem jakoSci a w szczegdlnoSci stopnia zaggszczenia
- zasypka wykopow pod wzgledem jakosci i stopnia zaggszczenia.
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8.3. Odbior koncowy
Odbior koncowy wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych jest dokonywany po zakonczeniu robot
na podstawie sprawdzenia jako$ci wykonania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 szt. (jedna sztuke) regulacji wysokosciowej urzadzen podziemnych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot na podstawie odbioru.

a)  Cena wykonania robot zwigzanych z wysokosciowa regulacja urzadzen podziemnych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatow,

—  powiadomienie uzytkownikow sieci

—  demontaz urzadzenia

—  przeprowadzenie regulacji wysoko$ciowej pod nadzorem uzytkownikow sieci

—  zasypanie i zaggszczenie sasiadujacego terenu

—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2  Normy
1. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

8. PN-H-74051-00 Wtazy kanatlowe. Ogolne wymagania i badania

9. PN-H-74051-02 Wtlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

10. PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)

11. PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
12. PN-H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
14. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie
15. PN-B-06250 Beton zwykty

16. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
17. PN-EN 1917/2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

10.3. Inne dokumenty
17. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,,Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki w
wojewodztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

obejmuja (lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej):

- podloze pod nawierzchni¢ konstrukcji jezdni z betonu asfaltowego, dodatkowa podbudowa pod tawg
betonowg i kraweznik - wykonanie mechanicznie,

- podtoze pod nawierzchnie: chodnikow, rampy dla osob niepetnosprawnych, zjazdéw z betonu asfaltowego,
wjazdow z kostki brukowej betonowej - wykonanie recznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne  pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.1.  Sprzet do wykonania robét

Do profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— rowniarki

— spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem;

— drobny sprzet rgczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze miec¢ zastosowania
— walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni,

—  ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w migjscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzegtu

— lub inny sprzet zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podloza.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ,, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glg¢bokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205 . Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica .

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiarOw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Roéwnos¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m
*
)
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.1.2. Szeroko$¢ profilowanego podloza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nalezy sprawdza¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze rdézni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 .

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm
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6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy .

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartos$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowanego i zaggszczanego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

o
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B -
ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewddztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na
dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i

obgjmuja:

—  mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukeyjnych nieulepszonych, podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem C 50/30,

—  mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych (warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16 W 50/70),

—  skropienie powierzchni podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 50/30, asfaltowag emulsja
$redniorozpadowa w ilosci 0,50 do 0,70 kg/m2,

—  skropienie migdzywarstwowo (warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16 W 50/70) asfaltowa emulsja kationowa
szybkorozpadowa w ilosci 0,20 do 0,50 kg/m2

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4,  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

15.  Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2.  Materialy do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skroplenia warstw niebitumicznych :
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM
b) do skroplenia warstw bitumicznych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wylacznie do ztaczania warstw
zawierajacych tylko asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z
tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa llos¢
pozostatego
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
Warstwa wyréwnawcza z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
asfaltowego Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
.. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
Warstwa wiazaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego 2 2
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA |Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
3 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podloza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

24. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarmych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna wyposazonych w urzadzenia grzewcze izabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy “kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepisow dotyczacych poszczegdnych rodzajow lepiszezy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt. 3.

3.2.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca sig¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementoéw czyszczacych i
shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
miekkie elementy czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

—  temperatury rozkladanej emulsji,

—  ci$nienia emulsji w kolektorze,
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—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

— ilosci emulsji.

Zbiomik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy wydatkiem
emulsji a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2.  Transport emulsji

Transport emulsji moze odbywaé si¢ w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
o pojemnos$ci max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogone’ pkt. 5.
Whykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwiazane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstwy podbudowy nawierzchni przed skropieniem nalezy usunagé luzny materiat, brud, bloto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie,
nalezy usuna¢ recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

W migjscach trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacii jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomoca
weza z dyszg rozpryskowsy/.

Do skropienia (bez nadmiaru) podbudowy niebitumicznej nalezy uzywac asfaltowej emulsji kationowej Sredniorozpadowej
klasy K2 w iloéci asfaltu wytraconego z emulsji:

- projektowana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - 0,5+0,7 kg/m?

Do skropienia (bez nadmiaru) pozostatych warstw bitumicznych nalezy uzywaé asfaltowej emulsji kationowej
szybkorozpadowej klasy K1-50 w ilosci asfaltu wytraconego z emulsji:

- nawierzchnia bitumiczna istnijaca, warstwa wyrownawcza, podbudowa bitumiczna, warstwa wigzgca - 0,3+0,5 kg/m?
Doktadne zuzycie jednostkowe nalezy ustali¢ na budowie w oparciu o wyglad skrapianej powierzchni i przediozy¢ do akceptacii
Inspektora Nadzoru.

Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci¢ si¢ w granicach 40-65°C. Zabrania si¢
podgrzewania emulsji do temperatury powyzej 90°C.
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Skropienie powinno by¢ rownomierme, ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna ilosci zalozonej z tolerancjg +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozkozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien rozlozy¢ warstwe suchego 1
rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny czas
wyprzedzenia Wynosi co najmniej:

- 2hprzyilosci 0,5+1,0 kg/m? emulsji,

- 05hprzyilosci 0,2+0,5 kg/m? emulsji.

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skrapiang warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine’ pkt. 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robaét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnej
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalania.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- 1 m?(metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni

- 1m?(metr kwadratowy) skropionej warstwy

na podstawie dokumentacji projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robaét

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikow pomiarow i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na whasny koszt w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platos¢ za 1 m? 0czyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie

jakosci wykonania robot na podstawie wynikow badan i pomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuie:

—  przygotowanie robét i ich oznakowanie zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym
przez Wykonawce,

—  mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

—  wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

—  zakup, dostarczenie emulsji i napehnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

—  skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w ST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

—  przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-3
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

N
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w
powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dlugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n  Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie i obejmuja:

- podbudowg grubosci 20 cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnig:
wjazdy z kostki brukowej betonowej,

- podbudowg grubosci 10 cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnig:
chodnik z kostki brukowej betonowej, rampy (pochylnie) dla 0sob niepetnosprawnych,

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogoweyj.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Whykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogolne stosowania materialéw
Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 2.

22. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
kruszyw skladajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub zwiru i kruszywa tamanego spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanki niezwigzanej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 tablica 1.

Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

23.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm .

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszywowych przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ warunek, aby krzywa uziarnienia kruszywa znajdowata si¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia.

Powinna ona by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej Krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach.

Oprocz wymagania dotyczacego kizywej uziarmienia wymaga si¢, aby 90% uziamienia mieszanek badanych w okresie 6
miesiecy spehito wymagania kategorii podanych w tablicach 1, 2, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglos$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta
warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng ilo$¢ ziam
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziamienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora.
Mieszanka Porownanie z deklarowana przez producenta warto$cia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m)
05 1 2 4 56 8 112 16 24 315
0/315 +5 +5 +7 +8 +8 +8
0/63 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna miesci¢ si¢ W krzywych uziarnienia z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji zawartych w tablicy 1, a takze powinna spetnia¢ wymagania cigglosci uziarnienia

zawarte w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec ciaglosci uziarienia na sitach kontrolowanych — roznice przesiewu podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m)
12 2/4 2/56 4/8 56/11,2 8/16 112224 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max min max
0/315 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng ilos¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

232. Wiadciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych podbudowy zasadniczej

Rozdziat Wyszczegdlnienie ‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
w PN-EN wiasciwosci przeznaczonych do stosowania w warstwie
13285, Podbudowa Odniesienie do tablicy w
KR1-KR?2 PN-EN 13285
431 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/63 Tabl.4
432 | Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UFs, Tabl. 2
432 | Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 | Zawarto$¢ nadziarna OC OCq« Tabl.4i6
441 | Wymagania wobec uziarmnienia Krzywe uziarnienia Tabl.5i6
rys 12 lub 14 wg WT-4
442 | Wymagania wobec  jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii — poréwnanie z deklarowang przez Wgtabl. 1 Tabl. 7
producenta wartoscia (S)
442 | Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach
kontrolowanych — réznice w przesiewach W tabl. 2 Tabl. 8
45 Wrazliwo$¢ na mroz, wskaznik piaskowy SE, co najmniej 45 -
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej LAss -
z mieszanki wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodpomos¢ (dotyczy frakcji 8/16 kruszywa odsianej z F4 -
mieszanki wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 120% -
Is = 1,03 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
45 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej Brak wymagan -
po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika
zageszezenia Is =1,0 wspolczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszezonej, % (m/m) 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
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45 Inne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé¢ wod¢ wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania Robét

Whykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

€) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, Ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Producent musi prowadzi¢ zaktadowsa kontrole produkcji ZKP opisang w zat C do WT-4 2010, aby zapewni¢, ze wyrdb spelnia

wymagania niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji

nawierzchni drog nalezy stosowac system 4.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiermym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nhie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2.  Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
ST D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza, ST D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach
| -V kat.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie migjsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

53. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
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Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie agregatu kruszynowego

- okresSlenie wiasciwosci kruszyw

- Wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki

54. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszezenil
byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kruszywo w migjscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich wiasciwosciach..

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora
PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1
rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy<.

Wilgotnos¢ powinna znajdowac si¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotmosci optymalnej do 20 % ponizej wilgotnosci optymalne.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnodci i zaglebienia powstate w czasie zaggszezania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni.

W migjscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okre§lonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12, ktory powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy
wg tabl. 6.

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu odksztatcenia wtomego Ep, do pierwotnego
E;, ktdry nie powinien by¢ wiekszy niz2,2.

5.5. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny przed rozpoczgciem robot.
Odcinek probny powinien by¢ wykonany w celu stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wasciwy,
- okreSlenia grubosci warstwy w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ sprzetu zaggszcezajacego potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia
Dhugoé¢ i lokalizacje odcinka probnego ustali Inzynier/Kierownik projektu.
Wiasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Kierownika projektu.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie Robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i Robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalnaliczba | Maksymalna powierzchnia podbudowy
badan na dziennej przypadajaca na jedno badanie (m?)
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 1 probka na 500 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.33. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda IT), z tolerancjg +10 % -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wg PN-B-06714-17.

6.34. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzenie

badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢

na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

Ez ¢ 92
Eq
6.35. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosei Inzyniera/Kierownika projektu.

64. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
64.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc 1 zakres pomiaroéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy c0100m
2 | Rownoé¢ podtuzna co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna c0100m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co100m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 | Rzedne wysokoséciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztattowanie 0si w planie co100m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
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| - ugiecie sprezyste | co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

64.2.  Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozmic sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5cm.

Najezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy

Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tat.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- 410 %. dla podbudowy zasadniczej

- +10%, -15% dla podbudowy pomocniczej

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 6

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 6

Tablica 6. Cechy podbudowy

Podbudowa 0 Wymagane cechy podbudowy
wslfa'inlku W“OSO e | Wiskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
mniejszymniz, % | zaoeszczenia Is nie | kolem, mm phyta o érednicy 30 cm, MPa
mniejszy niz 40 kN 50 kN Od  pierwszego | Od drugiego
obcigzenia Ey obcigzenia Ep

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 10 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zaggszczone. Dodanie nowego materiahi
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
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Koszty tych dodatkowych Robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania Robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podoudowwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 8.

8.2.  Sposob odbioru Robét

Odbiodr podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

91  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o pomiary i

wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankeg kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- dowoz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-EN933-1:2000/  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — oznaczanie sktadu ziamowego —
A1:2006 metoda przesiewania.
5. PN-EN933-4:2008 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —

wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 5: oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie W suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6:2002/ Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 6: oznaczanie

A1:2006 gestosci ziam 1 nasigkliwosci.

8. PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 73



D.04.04.01 Specyfikacje Techniczne dla Robot Drogowych

10. PN-EN1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

11. PN-EN 1097-2:2002 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie.

12.  PN-EN 13285-:2010 Mieszanki niezwigzane — specyfikacja.

13.  PN-EN 1097-1:2000/ Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — oznaczanie odpornosci na

A1:2004 Scieranie (mikro — Deval).

14. PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

15. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — cz¢$¢ 2: Metody badan

2:2002 laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody — zaggszczanie metoda Proctora.

16. PN-EN1008-2004  Woda zarobowa do betonu — specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkciji betonu.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

19. PN-S-02205-15 Drogi samochodowe. Roboty ziemne —wymagania i badania.

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszCzenia gruntu.

102, Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
24 WT-4 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Warszawa 2010.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(MIESZANKI NIEZWIAZANE WG PN-EN, WT-4)

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie
podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nize;j:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie i obejmuja :

a) wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej grub. 22 cm z kruszywa tamanego (0/31,5) z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem C 50/30 stabilizowanego mechanicznie:

—  pod projektowang nawierzchni¢ jezdni drogi — KR2, zjazdy do gospodarstw — KR1

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w

optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa 7 kruszgywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszcezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowey.

Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow. Kruszywo uzyskane z przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4
mm. Za ziarno tamane nalezy uznac ziarno o wszystkich plaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w
PN-EN
13242:

2004

Wiasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Odniesieni
edo

Podbudowy pomocniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem

Podbudowy
zasadniczej
nawierzchni drogi
obciazonej ruchem

tablicy
w PN-EN
13242:200
4

KR1 + KR2

KR3 + KR6

KR1-KR6(KR1, KR2)

4.1-4.2

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

431

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

G85/15,
Ga85

Gk85,

G.85/15,
Ga85

Gr85,

G:80/20, Gr80, Ga75

Tabl. 2

4.3.2

Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

GTcNR

GTcNR

GTc20/15

Tab.3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR, GTaNR

GTeNR, GTANR

GTr10, GTa20

Tabl. 4

4.4

Ksztatt kruszywa gru-
bego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne
warto$ci wskaznika
ptaskosci

lub b) maksymalne
warto$ci wskaznika
ksztaltu

SInr

SlInr

Flso

Slss

Tabl. 5

Tabl. 6

45

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

CNR

CNR

Csono

Tabl.7

4.6

Zawartos¢ pylow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie
grubym

f Deklarowana

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg

wymagan p. 2.2 -2.4

WT-4 2010)

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LA

Tabl. 9

53

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,

WemNR
WA242****)

WemNR
W, Az 42****)

WemNR
WA242****)
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rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zalezno$ci od frakcji)
6.2 Siarczany ASNR ASNR ASNR
rozpuszczalne w Tabl. 12
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ SNR SNR SNR
siarki wg PN-EN 1744- Tabl. 13
1
6.4.2.1 Stata Ob:]QtOSC zuzla Vs Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
rozpuszczalne w przepiséw
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLa SBLa SBLa
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na - skaly magmowe i | - skaly magmowe | -skaly magmowe i Tabl. 18
frakcji kruszywa 8/16 przeobrazone: i przeobrazone: | przeobrazone: '
wg PN-EN 1367-1 F4 F4 F4
- skaly osadowe: | - skaly osadowe: | - skaly osadowe: F10
F10 F10 - kruszywa z
- kruszywa  z |- kruszywa z | recyklingu:
recyklingu: recyklingu: F10 (F25**)
F10 (F25**) F10 (F25**)
Zatacznik | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
C
Zalacznik | Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C, srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdzia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
1C34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
22.4;225;245;254

**)  Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS - KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35,

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych | Odniesienie
Podziat do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- Wiadciwode Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN
EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13285
13285 obciazonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos$¢
4.32 pylow: kategoria UF UFs2 UFs Tabl. 2
432 Mir}im.alna zavyartos’é LFag LFag Tabl. 3
pylow: kategoria LF
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: OCqy OCy Tabl. 4i6
kategoria OC
Wymagania wobec Krzywe uziarnienia wg rys. Krzywe uziarnienia wg rys. 1 .
441 DS S NN Tabl.5i6
uziarnienia 1 niniejszej SST niniejszej SST
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
440 poszczegoblnych partii - Wy tab. 2 Wy tab. 4 Tabl. 7
o poréwnanie z deklarowana ("WT-4 2010") ("WT-4 2010") '
przez producenta wartoscig
()
Wymagania wobec
442 jednorodnosci uziarnienia Wy tab. 3 Wy tab. 5 Tabl. 8
o na sitach kontrolnych - ("WT-4 2010") ("WT-4 2010") '
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz:
45 wskaznik piaskowy SE™, 40 45 -
CO najmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg LAsg LAss -
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe
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Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
Lo ) . F7 F4 -
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po
zaggszezeniu d(i wska_zmka >120 >120 )
zageszezenia [s=1,03 i
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
45 ??igfgszrgl;‘:é ;?lt((;dy Brak wymagan Brak wymagan -
zageszczenia [s=1,0;
wspolczynnik filtracji k co
najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w
mieszance zaggszcZonej,
%(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora
Wigkszo$¢ substancji  niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
, . zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
45 Inne cechy $rodowiskowe Lo . .
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych w odrebnych przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3.  Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza".
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D 5 )

dgs
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

9 <12 @
Ogo

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie

sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w

mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia

jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajacy
osiaggni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od
1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3.  Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.
Czestotliwo$é badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki -
2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?

4 Badanie wasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-S-06012. ,,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrolg zageszczenia podbudowy nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen plytowych wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”,
stosujac ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-
0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé
mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205:1998”
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modulu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E»

— < 2.2

Eq
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
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Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®) €0 100 m
7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:  w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz +10 c¢cm,-5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej
+10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

— modul odksztalcenia (doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza si¢ w
zakresie obcigzen 0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugigcie sprezyste wg PN-S-06012 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o Wskaznik sprezyste pod kotem, mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
w_skainjkp Whnos | zageszczenia Is mm MPa
nie mlr;ilzejszym nie MnIejszy 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
% ’ iz obcigzenia E; | obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag glgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$noéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= ozhakowanie robot,
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10.
10.1.

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"

10.2.

Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

2.

»Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
(MIESZANKI ZWIAZANE CEMENTEM WG PN-EN, WT-5)

1.1.  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi
gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w

powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nize;j:
km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszenia
podtoza i obejmujg Wykonanie ulepszonego podioza z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem CL%/pq
warstwy podtoza po zageszczeniu mechanicznym:

- warstwa grubosci 21 cm pod projektowane nawierzchnie jezdni drogi - KR2,

-warstwa grubosci 21 cm pod projektowane zjazdy do gospodarstw — KR1,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowvej.

1.4.  OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez innych dodatkow, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN
lub aprobata techniczng IBDiM.

1.4.2. Podloie ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-Kruszywowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z WT-5.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Kruszywa do wytworzenia mieszanki zwigzanej cementem oraz mieszanki zwigzane cementem musi spetniac
wymagania zawarte w pkt. 1.1.1 Kruszywa w WT-5 2010 "Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drog krajowych"

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6.
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ Kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo mieszanke tych kruszyw
o ciaglym uziarnieniu spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek
zwiazanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci w odniesieniu do Odniesienie
Wiasciwosé zastosowania kruszywa do warstwy: do tablicy w
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy podbudowy PN-EN
podbudowy pomocniczej i zasadniczej wszystkie kategorie 13242: 2004
Rozdzial/ pynkt podloza ulepszonego ruchu
W normie wszystkie kategorie ruchu
PN-EN 13242: (KR1 + KR6) (KR1+ KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Ge80, Ga75 Gc80/20, Ge80, Ga75 Tabl.2

432 Ogolne granice i tolerancje GTcNR GTcNR Tabl.3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego GTeNR, GTANR GTeNR, GTANR Tabl.4
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciagglym uziarnieniu wg
PN-EN933-1
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4.4

Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartos$ci
wskaznika ptaskosci wg
PN-EN 933-3

Fl Deklarowana

Flso

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne warto$ci

wskaznika ksztaltu wg
PN-EN 933-4 *

SIDekIarowana

Slso

Tabl.6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN933-5

Cnr

Cnr

Tabl.7

4.6

Zawartos$¢ pytow wg.
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl.8

b) w kruszywie drobnym .-

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl.8

4.7

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LAso

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na §cieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl.11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdzial 7,8 lub 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 10976:2001, rozdziat
7,8albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

- kruszywo kam.: AS02
- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0

- kruszywo kam.: AS02
- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawartos¢ siarki
WgPN-EN 1744-1

-kruszywo kam.: SNR;
- zuzel kawaltkowy
wielkopiecowy: S2

- kruszywo kam.: SR;
- zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wplywajace na
szybkos¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

Deklarowana

6.4.2.1

Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998, rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg

PN-EN 1744-1:1998, p.192

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych

przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢

Wyrdb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2

SBLa

SBLa

7.3.2

Nasigkliwos$¢ wg

WAz42

WA,2

Tabl. 16
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PN-EN 1097-6, rozdziat 7,
(jezeli kruszywo nie spetni
warunku WA242, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornos¢
wg p.7.3.3. tablicy 1.)

7.3.3 Mrozoodporno$¢ nadfrakcji - skaty magmowe i F4 Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 (Badanie —skaty osadowe: F10
wykonywane tylko w — kruszywa z recyklingu:

przypadku, gdy nasigkliwo$¢ | F10 (F25 ***)
kruszywa przekracza WA242)

Zat. C, Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
pkt.
C.34
Zat. C, Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) } gczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg pkt 1.2.3.1 WT-5

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy
PN-EN 1008 [2].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

3.  SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podioza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwomig stacjonarng do produkcji mieszanki Kruszywowo-cementowej,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- male walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzgtu,

- inny, drobny sprzgt pomocniCzy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zageszezania.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania ulepszonego podloza
Transport materiatéow 1 mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywal sie¢ w sposob przeciwdzialajacy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywowi warunkow atmosferycznych.
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Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiermym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady ogélne wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robat, uwzgledniajacy
wazystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podloze ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymalo$¢ na
$ciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wigksza
od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3. Projektuje
si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej 0 uziarnieniu 0/31,5 mm. Zawartos¢
cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre§lone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada wilgotno$ci optymalnej. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedhug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 oraz wymagan n/n
SST,

Oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

) w przypadkach watpliwych — wyniki badania jakosci wody wedlug normy PN-EN 1008.

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna odpowiadaé
wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podloza

Lp. Wihasciwos¢ | Wymagania | Uwagi

1.0 Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1i pkt2.2 n/n SST

1.2 | Kruszywo Tablica 2 n/n SST

1.3 | Woda zarobowa Wg PN-EN 1008

1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej

2.0 Mieszanka

2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM Krzywa uziarnienia wg rys 1.1 WT-2
0/31,5 mm 2010 przechodzi przez oczko sita, %

m/m

#31,5 85-100 #22,4 70-100 # 16 57-"88
#11,2 46-80 #4 26- 61 #2 18- 50 #1 12-
40 #0,5 8- 30 #0,063 3-11

2.2 | Minimalna zawarto$¢ 3 %, m/m
cementu
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatos¢ na Klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
Sciskanie (system I) — PN-EN 13286-41
klasa wytrzymatosci Rec, po 28 dniach
wg tablicy 1.2 w WT-5 pielegnacji

5.3.  Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.
Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny
by¢ naprawione.

5.3.2.  Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej
+5°C, przy zamarznigtym podtozu i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu 0raz objetosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.

Przed wtoZeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Orientacyjna grubo$¢ ukladanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm. Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest
wigksza, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkoéw podluznych i
poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.3.4. Zageszczanie

ZageszCzanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcow gladkich,
wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujac do zaggszczania walce wibracyijne,
poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [20] .

Pojawiajace si¢ W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na pelng gleboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe] musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ dhuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 [20].

Zaggszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedhug normy BN-77/8931-12 [17].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4.  Spoiny robocze

W miar¢ mozliwoéci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku lub widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed wozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podioza, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu 1 $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢
przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikow powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzong przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.8. Kontrola produkcji
5.8.1 Ksiega jakosci
Producent powinien ustali¢ i na biezaco aktualizowa¢ polityke i procedury dotyczace kontroli produkcji w
ksigdze jakosci, ktora powinna zawierac:
e strukture organizacyjng producenta odnoszacg si¢ do jakosci,
kontrole sktadnikow i mieszanek,
kontrole procesu produkcyjnego, wzorcowania i konserwacji,
wymagania dotyczace transportu i magazynowania mieszanek, jezeli to istotne,
sprawdzenie, wzorcowanie i kontrole sprzetu pomiarowego uzywanego w procesie produkcyjnym
1 sprzetu badawczego w laboratorium,
e procedury postepowania z mieszankami niezgodnymi.

5.8.2 Organizacja

5.8.2.1 Odpowiedzialno$¢ i uprawnienia

W ksiedze jakosci powinna by¢ zdefiniowana odpowiedzialno$¢, uprawnienia oraz wewngtrzne relacje
personelu zajmujacego si¢ kierowaniem, produkcjg i kontrola, w szczego6lnosci personelu posiadajacego
uprawnienia do identyfikowania, rejestrowania i usuwania niezgodnosci zwigzanych z jako$cig mieszanki.

5.8.2.2 Przedstawiciel kierownictwa
Aby zapewni¢ wlasciwe wdrazanie wymagan zawartych w ksiedze jako$ci producent powinien wyznaczy¢
osobg odpowiedzialna, z odpowiednimi uprawnieniami, wiedza i doswiadczeniem.

5.8.2.3 Wewnetrzne audyty jakosci

Producent powinien przeprowadza¢ wewngtrzne audyty jakosci w celu zweryfikowania zgodnosci i
skutecznosci dziatania systemu jakosci. Audyty powinny by¢ planowane w zaleznosci od statusu i
znaczenia dziatalno$ci. Audyty i dziatania korygujace, ktore z niego wynikajg powinny by¢
przeprowadzone wedhug udokumentowanych procedur. Wyniki audytéw jakosci powinny by¢
udokumentowane i przekazane do wiadomosci personelowi odpowiedzialnemu za audytowany obszar.
Personel kierowniczy odpowiedzialny za ten obszar powinien we wlasciwym czasie przedsigwzigé
dziatania korygujace w celu usunigcia wad, stwierdzonych podczas audytu i przechowywac zapisy o
podjetych dziataniach korygujacych.

5.8.2.4 Ocena przez kierownictwo
Kierownictwo powinno przeprowadza¢ w odpowiednich odstepach czasu ocene systemu jako$ci produkcji
w celu zapewnienia jego przydatnosci i skutecznos$ci. Zapisy takich ocen nalezy przechowywac.

5.8.2.5 Uslugi podwykonawcéw
W przypadku ustug zlecanych podwykonawcom nalezy ustali¢ zasady kontroli.

5.8.2.6 Zapisy

System kontroli produkcji powinien zawiera¢ stosowang dokumentacj¢ procedur i instrukcji. Planowana
przez producenta czgstos¢ wykonywania badan oraz inspekcji powinny by¢ udokumentowane a rezultaty
badan i inspekcji zarejestrowane.

Miejsce pobierania probek, data i czas a takze szczegdtowe wyniki badan mieszanek i sktadnikéw powinny
by¢ rejestrowane razem z innymi istotnymi informacjami.
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Jezeli badane sktadniki lub mieszanka nie spetniajg wymagan nalezy zachowac zapisy méwiace o
przeprowadzonych dziataniach korygujacych zapewniajacych, ze jako$¢ mieszanki jest zachowana.
Zapisy powinny by¢ przechowywane w taki sposéb, aby byly tatwo dostepne, zwykle przez okres 3 lat lub
dhuze;j.

5.8.2.8 Szkolenia

Producent powinien ustali¢ procedurg¢ dotyczaca szkolenia pracownikow odpowiedzialnych za jako$é
produkowanych mieszanek. Kwalifikacje personelu odpowiedzialnego za przydzielone im zadania
powinno si¢ podnosi¢ poprzez szkolenia i zdobywanie do§wiadczenia. Nalezy prowadzi¢ zapisy dotyczace
szkolen.

5.8.3 Procedury kontrolne
5.8.3.1 Zarzadzanie produkcja
System kontroli produkcji powinien uwzgledniac:
a) Sktad produkowanej mieszanki
b) Procedury korygowania sktadu mieszanki
¢) Procedury zapewniajace zgodnos¢ sktadnikoéw mieszanki z wymaganiami
d) Procedury zapewniajace zachowanie ustalonego sktadu, jednorodnosci i konsystencji mieszanki przy
zastosowaniu okreslonego sprzgtu produkcyjnego i sprzgtu do magazynowania mieszanki
e) Procedury dla:
e wzorcowania, konserwacji i ustawiania sprz¢tu produkcyjnego i badawczego
pobierania probek sktadnikéw i mieszanki
zapisu danych w trakcie procesu produkcyjnego
regulowania produkcji ze wzgledu na warunki atmosferyczne
instrukcje identyfikacji mieszanki az do miejsca dostarczenia, ze wzglgdu na pochodzenie i typ

5.8.3.2 Sklad mieszanki

Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie procedury laboratoryjnego projektowania mieszanki
wprowadzonej w celu zapewnienia zgodnos$ci mieszanki z wymaganiami niniejszej ST.

W stosownych przypadkach sktad produkowanej mieszanki bedzie zawarty w katalogu sktadéw mieszanek
i przyjmowany jako wzorcowy lub docelowy.

W przypadku znaczacych zmian sktadnikow sktad mieszanki nalezy przeprojektowac i cyklicznie
kontrolowa¢ w celu zapewnienia zgodnos$ci mieszanki z wymaganiami, uwzgledniajac wszelkie zmiany
wiasciwosci sktadnikow.

5.8.3.3 Skladniki

Dokumentacja produkcji powinna zawiera¢ szczegoly dotyczace zrodta pochodzenia oraz rodzaju kazdego
sktadnika uzytego do produkcji mieszanki, ktéra moze by¢ zastosowana na budowie.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas sktadnikéw, aby zagwarantowa¢ utrzymanie zaplanowanej wielkos$ci
produkcji i dostawy.

Wymagania zamawianych sktadnikéw powinny by¢ okres§lone i przedstawione dostawcom pisemnie na
zamowieniu.

Procedury nadzoru powinny obejmowac¢ kontrolg sktadnikéw pod wzgledem zgodnosci z zadana jakoscia.
Sktadniki powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie,
pogorszenie wlasciwosci lub mieszanie si¢, mogace mieé¢ negatywny wptyw na ich jako$¢.

5.8.3.4 Kontrola przebiegu produkcji
Ksiega jako$ci powinna zawieraé:
e opis sprzetu i jego instalacji,
e opis przeptywu sktadnikdw i procesow jakim sg poddawane, przedstawiony najlepiej w formie
schematu technologicznego,
e harmonogram nadzoru procesu produkcyjnego (systemy reczne lub automatyczne) zawierajacy
zapisy dotyczace sprawdzen charakterystyk urzadzen ze wzgledu na zadeklarowane odchylenia
graniczne.
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5.8.3.5 Inspekcja, wzorcowanie i kontrola urzadzen produkcyjnych

Ksiega jakosci powinna zawiera¢ informacje dotyczace sprzetu pomiarowego wymagajacego wzorcowania
wraz z okre$leniem czestotliwosci tego wzorcowania.

Ksiega jakosci powinna zawiera¢ procedury wzorcowania wraz z dopuszczalnymi doktadnos$ciami sprzetu
pozostajacego w uzyciu oraz podawa¢ wymagang doktadno$¢ wszystkich wzorcowan.

Sprzet powinien by¢ odpowiednio utrzymywany w celu zapewnienia produkcji mieszanki o wymaganych
wlasciwosciach.

5.8.3.6 Zaladunek i dostawa

Ksiega jakosci powinna zawiera¢ procedury zapewniajace zminimalizowanie degradacji i segregacji
mieszanki oraz utrzymanie odpowiedniej zawarto$ci wody w okre$lonym przedziale czasowym podczas
zatadunku i dostawy mieszanki.

W miejscu dostawy mieszanka powinna by¢ mozliwa do zidentyfikowania i stwierdzenia zgodnosci z
danymi z produkcji. Producent powinien prowadzi¢ zapisy istotnych danych zwigzanych z produkcja,
ktore jezeli to stosowne moga by¢ podane w dokumencie dostawy.

W ksiedze jakosci producent powinien opisa¢ wlasciwosci kazdego z systemow magazynowania
mieszanek i ustali¢ ich wykorzystanie. Producent powinien zapewni¢ poprzez sprawdzania, kontrole i
zapisy, ze systemy funkcjonuja poprawnie i zapewniajg przydatnos¢ uzytkowa mieszanek.

5.8.4 Kontrola oraz badania skladnikéw i mieszanki podczas produkcji
5.8.4.1 Postanowienia ogdlne
W momencie rozpoczgcia produkcji nalezy oceni¢ jednorodno$¢ mieszanki z uwzglednieniem wymagan,
typu i jakosci wytworni oraz jakosci i jednorodnosci sktadnikoéw mieszanki. Powyzsze mozna oszacowac
na podstawie doswiadczen uzyskanych w trakcie wczesniejszej produkcji lub przeprowadzajac
odpowiednie badania.
Ksiega jakosci produkeji powinna okresla¢ czestos¢ badan / kontroli prowadzonych w trakcie produkcji.
Producent powinien opracowa¢ harmonogram zawierajacy:
e Czestos¢ wykonywania badan biezacych w zaleznosci od rzeczywistego czasu produkcji kazdej
mieszanki
e czesto$¢ wykonywania badan w przypadku prowadzenia automatycznego nadzoru i kontroli
produkcji
e statystyczne metody analizy wynikow badan
W ksiedze jakosci produkcji nalezy okresli¢ zasady zmiany czesto$ci wykonywania badan i analiz.
Uwaga: w przypadku decyzji o zmianie czesto$ci badan powinny by¢ uwzglednione dlugoterminowe
doswiadczenia w zakresie udokumentowanych badan konkretnych wtasciwosci mieszanek.

5.8.4.2 Wilasciwo$ci wymagajace kontroli w czasie produkcji
Kontrola moze obejmowac:
e wilasciwosci sktadnikoéw z uwzglednieniem zawartosci wody (przed produkcja),
e dozowanie sktadnikow z uwzglednieniem dodanej wody,
e uziarnienie wytworzonej mieszanki,
e zawarto$¢ wody w wytworzonej mieszance.
Gotowa mieszanka powinna spetnia¢ wymagania mieszanki doceloweyj.

5.8.4.3 Czestos$¢ pobierania probek
Podczas regularnej produkcji mieszanki czesto$¢ pobierania probek moze by¢ nastepujaca:

o w przypadku wytworni z walidowanym i przyj¢tym systemem automatycznej kontroli i zbierania
danych, komputerowo okreslajacym sktad dla kazdej cigzarowki lub partii nalezy pobrac jedna
probke z kazdych 2000 ton lub 1000 m3 lub jedna dziennie w przypadku mniejszych ilosci,

e w przypadku innych wytworni lub produkceji nalezy pobrac jedng probke z kazdych 300 ton lub
150 m3, lecz nie mniej niz jedng probke dziennie,
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e alternatywnie i niezaleznie od typu wytworni czestos¢ pobierania probek jest bardziej powigzana z
czasem niz z iloscia, dlatego tez nalezy pobra¢ minimum jedng probke na tydzien lub jedng probke
dziennie w zalezno$ci od wtasciwosci ktora ma by¢ oznaczona.

W przypadku sporadycznej produkcji mieszanki wyprodukowang parti¢ nalezy oceni¢ w ten sam sposob co
wezesniej wyprodukowana parti¢ przyjmujac te same lub zblizone kryteria.

Czesto$¢ pobierania probek moze by¢ zmieniona dla potrzeb zawartego kontraktu z uwzglednieniem
wymagan co do ogoélnej jakosci produkcji.

5.8.5 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe do inspekcji i badan

5.8.5.1 Postanowienia ogélne

Wymaga sig¢, aby byty do dyspozycji wszystkie urzadzenia, sprzgt i personel, ktore sg niezbedne do
przeprowadzenia wymaganych inspekcji i badan .

Badania powinny by¢ przeprowadzane zwykle wedtug metod badan podanych we wlasciwych
dokumentach.

Moga by¢ takze zastosowane inne metody badan, o ile pomiedzy wynikami tych metod badan ustalono
korelacje z wynikami uzyskanymi metoda wzorcowa (referencyjna), albo ustalono miedzy nimi $ciste
zaleznoSci.

5.8.5.2 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe
Odpowiedzialnos¢ za kontrolg, wzorcowanie i konserwacje sprzetu i urzadzen do inspekcji, pomiarow i
badan spoczywa na producencie.

5.8.5.3 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe w procesie produkcyjnym

Wszystkie fazy procesu, w ktorych wymagane jest stosowanie urzadzen pomiarowych powinny by¢
wyszczegolnione w ksiedze jakosci.

W ksiedze jakos$ci nalezy takze wskazac, czy kontrole bedg prowadzone automatycznie czy recznie.
Nalezy opisa¢ jak powinny by¢ utrzymywane i wzorcowane urzadzenia.

5.8.5.4 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe w laboratorium
Urzadzenia powinny mie¢ znany stan wzorcowania i znang doktadno$¢ odpowiadajaca wymaganym
mozliwo$ciom pomiarowym.

Nalezy wzia¢ pod uwagg:
o doktadnos¢ i czesto$¢ wzorcowania, ktére powinny by¢ zgodne z wlasciwymi normami metod
badan,

e zastosowanie urzadzen wedtug udokumentowanych procedur,
¢ jednoznaczne oznakowanie urzadzen i zachowywanie zapisow wzorcowania,
e prowadzenie zapisOw z wzorcowan.

5.8.6 Niezgodnos¢
5.8.6.1 Postanowienia ogolne
Niezgodnos¢ moze pojawic si¢ w nastepujgcych etapach:

e dostawa sktadnikow,

e magazynowanie sktadnikow,

e produkcja mieszanki,

e magazynowanie, zatadunek i dostawa mieszanki, jezeli wystepuja.
W przypadku pojawienia si¢ niezgodnosci co do sktadnikow, produkcji lub mieszanki, nalezy
przeprowadzi¢ dziatania majace na celu okreslenie przyczyn powstania niezgodnosci i przeprowadzi¢
dziatania korygujace zgodne z procedurami ksiegi jakosci zapobiegajace powtdrnemu wystapieniu
niezgodnosci.

5.8.6.2 Niezgodnos$¢ skladnikéow

W przypadku niezgodnos$ci sktadnikéw dziatania korygujace moga polegaé na:
o przeklasyfikowaniu sktadnika,
e przetworzeniu,
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e modyfikacji procedury kontrolnej uwzglgdniajacej niezgodno$¢ sktadnika,
e odrzuceniu i pozbyciu si¢ niezgodnego sktadnika.

5.8.6.3 Niezgodno$¢ mieszanki
Nalezy oceni¢ niezgodnos¢ mieszanki i podja¢ odpowiednie dziatania.
Ksiega jakosci powinna okresla¢ sposob dziatania w przypadku pojawienia si¢ niezgodnos$ci wyrobu, jak
rowniez powinna okresla¢ warunki, w ktorych klient zostanie poinformowany o wynikach niezgodno$ci.
Dziatania te moga obejmowac:

e dziatania korygujace (np. modyfikacj¢ mieszanki lub/i regulacj¢ sprzgtu),

e akceptacje mieszanki poprzez zgodg klienta na przyjecie mieszanki niezgodnej,

e jezeli wyprodukowano mieszanke niezgodng, moze ona zosta¢ przekazana innemu klientowi,

e odrzucenie mieszanki.

5.8.7 Dopuszczalne tolerancje odchylek produkcji

Mieszanka powinna by¢ kontrolowana na wytworni mieszanek zwigzanych w zakresie uziarnienia.
Uziarnienie mieszanki nalezy kontrolowa¢ uwzgledniajac uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ spoiwa.
Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki zwigzanej od mieszanki zaprojektowanej
przedstawia tablica 4.

Tablica 4 Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito Dopuszczalne tolerancje
mm % m/m
D +5
D/2 +20
0,063 +4

5.8.8 Oznaczenie, opis i 0znakowanie — mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane cementem powinny by¢ zidentyfikowane co najmniej przez nastepujace dane:
a) powotanie na norm¢ PN-EN 14227-1
b) pochodzenie mieszanki, nazwa producenta i/lub miejsce wytwarzania
€) rodzaj i maksymalny wymiar ziaren kruszywa,
d) klasa wytrzymatos$ci na $ciskanie (wg systemu I)
e) metoda formowania probek i sposob pielegnacji probek,
f) zawarto$¢ cementu w mieszance,
g) zawartos¢ wody w mieszance,
h) gestos¢ mieszanki wg recepty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogoélne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu skiadu
mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3.  Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.
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Tablicab. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$§¢ Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie [m?]
1. |Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z 2 600
cementem
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubo$¢ ulepszonego podloza 3 400
5. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 1 28-dniowe 6 400
6. | Mrozoodporno$é Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. |Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
1 przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. |Szczegdlowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci 1 wytrzymatos¢ 28-dniowa
cementu. W przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza si¢ ocene wytrzymalo$ci na podstawie badania
wytrzymato$ci 3-dniowej. Whasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i
opracowa¢ nowy skiad mieszanki cementowo-Kruszywowej.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czgstotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancja +10%, -20%.

Wilgotnos¢ mieszanki nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscig okreslona w tablicy 5 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego niz 1,0, okreslonego
wedtug normy BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podana w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymalosé na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem badana wg. PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymalosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 3. Probki do badan
nalezy pobra¢ z migjsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie przed jej zaggszczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw poditoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w
tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan ulepszonego podlioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiarow
1. | Szeroko$¢ 10razy nalkm

2. | Rownosé podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3. | Ro6wnos$¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4. | Spadki poprzeczne® 10razy na1lkm

5. | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6. | Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podloza
Szeroko$¢ ulepszoneg0 podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podioza

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg dostosowana do szerokosci ulepszonego podtoza.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podioza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robaét

Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- oznakowanie robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1

2. PN-EN 1008

3. PN-EN 13242

4. PN-EN 13286-2

5. PN-EN 13286-41

6. PN-EN 13286-50

7. BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
9. BN-88/6731-08

©

10.2. Inne dokumenty

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotnosci — zageszczenie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody
sporzadzania probek badawczych. Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

10. WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych i normy powotane w WT-5
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D.05.01.08. NAWIERZCHNIA POBOCZY Z KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie
podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionychwp. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n  Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania poboczy z kruszywa naturalnego CNR (tj. brak

wymagan) stabilizowanego mechanicznie i obejmuyja:

- pobocza z kruszywa naturalnego o grubosci warstwy po zageszczeniu 10 cm: pobocze przy jezdni, zageszczane mechanicznie
do Is> 0,98

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszyw
sktadajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub zwiru i kruszywa tamanego spehiajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywa
przeznaczone do wytwarzania mieszanki niezwigzanej powinny spehia¢ wymagania wg normy PN-EN 13043.

Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania poboczy nalezy stosowac:

Mieszanke mineralng o uziarnieniu 0/16; 0/22,4 lub 0/31,5 w miejscach wskazanych w dokumentacji jako
pobocza z kruszywa naturalnego.

W Dokumentacji Projektowe;j przyjeto wykonanie poboczy z kruszywa naturalnego CNR (tj. brak wymagan).

2.3. Zrédia materialow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonanie poboczy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatow powinny byé wybrane przez \Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawcg zrodia beda zaakceptowane do whudowania przez Inzyniera.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania poboczy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) samochody ciezarowe,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

€) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostgpnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.

Transport pozostatych materialow powinien odbywacé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

Whkonawcea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane pobocza z kruszywa naturalnego.

5.2.  Przygotowanie podloza

Podtoze pod pobocza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
ST D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza, ST D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach
|-V kat.

Przed wykonaniem poboczy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zaggszczone.

5.3 Kruszywo

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji sktad oraz probki kruszywa
przeznaczonego na mieszanke. Zaprojektowany skiad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
W Dokumentacji Projektowej przyjeto wykonanie poboczy z kruszywa naturalnego CNR (tj. brak wymagan).

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszezeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 25 cm po zaggszczeniu.

Warstwa pobocza powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli pobocze sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach..

Po roztozeniu mieszanki rowniarkg lub skrzynig przeznaczong do formowania poboczy z kruszywa nalezy przystapi¢ do
zageszczania. Zageszczenie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi
sig, w kierunku jej gomej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszezane mechanicznie do
Is> 0,98 wg normalnej proby Proctora
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i Robot
Czestotliwosé oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla poboczy wykonanych z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwose badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwosé pomiarow Tolerancja
1 | Zaggszczenie 1raz nakazde 200 m
2 | Szerokos¢ pobocza 1raznal00m +5cm
3 | Spadek poprzeczny 1raznal00m +05%
4 | Rownosé nawierzchni 1raznal00m <15mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pobocza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2.  Sposob odbioru Robot

Odbidr poboczy z kruszywa stabilizowanego jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanego pobocza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robot w oparciu 0 pomiary i

wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

- zakup i transport materiatow potrzebnych do przygotowania mieszanki,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szeroko$cig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- dowoz wody do zaggszczania,
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wykonanie oznakowania robét zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem i
przemieszczanie go wraz z postgpem robot

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1 okreslenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01100

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-EN 933-1:2000/

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21
22.

A1:2006
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2002/
A1:2006

PN-EN 1367-1:2007

PN-B-06714-37
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1097-2:2002

PN-EN 13285-:2010

PN-EN 1097-1:2000/
A1:2004

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 13286-
2:2002

PN-EN 1008-2004

PN-S-06102

BN-64/8931-01
PN-S-02205-15
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2.  Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
24 \WT-4 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Warszawa 2010.

Badania geometrycznych wiasciwosci Kruszyw — oznaczanie sktadu ziarnowego —
metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci Kruszyw — cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — czesé 5: oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — cze$¢ 6: oznaczanie
gestoscei ziam 1 nasigkliwosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Mieszanki niezwigzane — specyfikacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — 0znaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro — Deval).

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpormosci.

Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie — cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody — zageszczanie metoda Proctora.
Woda zarobowa do betonu — specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne —wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej i warstwy
Scieralngj z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w
miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na
dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych - w pkt.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

e warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC16W 50/70 o grub. 8 cm, KR2 - nawierzchnia jezdni, zgodnie z
lokalizacja wg. Dokumentacji Projektowej
(warstwa wigzaca AC16W 50/70 o grub. 5 cm, KR1 - zjazdy do gospodarstw wg. ST. D.10.07.01 zgodnie z
lokalizacjg wg. Dokumentacji Projektowej)

e warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC11S 50/70 o grub. 4 cm, KR2 - nawierzchnia jezdni, zgodnie z
lokalizacja wg. Dokumentacji Projektowej
(warstwa scieralna AC11S 50/70 o grub. 4 cm, KR1 - zjazdy do gospodarstw wg. ST. D.10.07.01 zgodnie z
lokalizacjg wg. Dokumentacji Projektowej)

1.4.  OkreSlenia podstawowe

1.41. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zaggszczana, w ktorej iloSciowe proporcje
sktadnikow sa ustalone wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest
przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2014"

W tablicach nr 1, nr 2 i nr 3 podano wymagane wlasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1 -+ KR2 |[KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20 | G:85/20 | G90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug 225/15 225/15 gzslls
ka.tegorii: 20/15 20/15 20/15

Goons Gaons Gaons

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933- Flss Flzs Flzs
4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slss lub Slzs lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c C C
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana %00 %00
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LAso LAso
WYyZs7a niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

F>

,»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedhug
PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mmepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tab

lica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobne
D<8mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

go lub o ciaglym uziarnieniu do

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 [KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85 Gr85
Eoleran.ga uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug GrhR Gre20 Gre20
ategorii:
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fa
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrNR Gre20 G20

kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
krUSZyWa (0] Cla,glym uziarnieniu Wedlug PN-EN 933‘6, FOZdZ 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Miec0,1

W tablicach nr 4+5a podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+ KR2 |KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G: 8520 | G.90/20 | G90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gosns Gosns Gosns

- Gaons Gaons Gaons
kategorii:

Gaon7,s

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flas Flxo Fl2o
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl2s lub Sl lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren 0 powierzchni przekruszonej i tamanej c C C
wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana s s
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LAz LAso LA2s
niz:
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Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji Y

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVyy || 0 Dekerowe ) poy/gy)
kategoria nie nizsza niz: fic mnicj niz 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA:4 pekiarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, 10 7
kategoria nie wyzsza niz;

»Zgorzel Stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Sl?gag chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; Mioe 0.1

kategoria nie wyzsza niz: Lhe &

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielko- .
piecowego chlodzonego powietrzem wedtlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornose
Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego macana odoornodé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymag P

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vae

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq
by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance Kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé
wymagane;j kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniqg wazong wynikajgcg z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Tablica5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiaséciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 [ KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Ge85 Gr85
Toleran_(_:.Ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrNR Gre20 G20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza f
niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN | —<Peaowal g 30 Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: na
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, !
LPCVY,

kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 5.a Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
e ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gn85 lub Ge85
IOIeran'?-Ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug Gr\R Gre20 Gre20

ategorii:
Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza f
niz: s
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN Ecspeklarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
Kk . . . .. mchO,l

ategoria nie wyzsza niz:

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza ST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy moze mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu
wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza ST nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 6 wedtug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

Lp. Whasciwos$ci 50/70 | Metoda badan
1 |Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50+70 | PN-EN 1426
2 |Temperatura migknienia, °C 46+54 | PN-EN 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4 |Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592

Pozostala penetracja >50 |PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury migknienia - opcja 1 <9
5 |lub Lub
Wzrost temperatury migknienia - opcja 2* <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5
6 |Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczgce wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody Marshalla
muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej ST.

2.4.  Wypelniacz
Jako wypelniacz nalezy stosowa¢ wypetiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010"
W tablicy nr 7 podano wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
L i 0 zgodne z tablicg 24 w

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ancn 8/25
wymagana kategoria: R&S
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-21 kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: aDeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNo
kategoria: edarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie
mniejsza niz 70%.

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Oceng
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego).
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng
notyfikowang jednostke. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢é wyposazona w
automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug
PN-EN-45014:1993, wydana przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zaktadowej kontroli
produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, by¢é w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
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dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcj¢ i dostawe
MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytworni do
produkcji wydane przez Inspekcj¢ Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozong gruboscig oraz szeroko$cia, oraz z podgrzewana plyta
wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracjg, $rednie i cigzkie.

Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialow
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej ST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnié¢ ciagla prace uktadarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki
asfaltowe;j.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszankKi.

Skrzynie samochodoéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie roztadunku,
kiedy uktadarka pcha przed sobg samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
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5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy
lub zloza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej
mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazgda¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku
watpliwosci, co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wilasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowe]
nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014". Jezeli jest stosowana mieszanka Kruszywa
drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci i pordéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do
wyznaczania minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik o wedhug
réwnania:

0=2,650/pa

Gestos$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wWzoru:
po=(pl+p2+......pn)/( pl+p2+.....pn/ p 1+p2+....... p1n)

gdzie:
pl+p2+....... pn =procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikoéw mieszanki mineralnej)
p 1+p2+....... pn= gestos$¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
(recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilo§é
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac
zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 8.

Tablica 8. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej [10]

Materiat Kategoria ruchu
KR1+ KR 2
Mieszanka mineralno- asfaltowa
. 16
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9,10,11 WT-1 Kruszywa 2014

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.
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Tablica9. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej [15]

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR?2
Mieszanka mineralno- asfaltowa
. 11
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014 Kruszywa 2014

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wigzacej, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy nr 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej KR1, KR2 [11]

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
ACl6W

KR1 + KR2

Wymiar sita #, [mml]: od do
315 - -
22,4 100 -

16 90 100

112 65 80
8 - -

2 25 55

0,125 5 15

0,063 3,0 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza Brmina,

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza W betonie asfaltowym do warstwy
$cieralnej podano w tablicy nr 11

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza

do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1, KR2 [16]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
KR1+ KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
112 90 100
8 70 90
5.6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0.063 5.0 12.0
Zawarto$¢ lepiszcza Bminss

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilo$ci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej
z r6zng zawartos$cig lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny byé zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez
producenta asfaltu, stosujgc po 75 uderzen na kazdg strong probki - w przypadku MMA ha warstwy wigzace,
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a 50 uderzen na kazda strong probki — w przypadku MMA na warstwe $cieralng
- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych
wynikéw wstepnie ustali¢ optymalng ilos¢ lepiszcza.
Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry
mieszanki mineralno-bitumicznej musza spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.
Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigzgacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 12.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-20/30 160°C+/-5°C

-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C

-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C

-35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C

-35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C

-50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR1+ KR2  [12]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszczania wg
PN-EN 13108-20 ACI1W AC 16W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i i Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) i VFBmin s VFBmin s0
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 50 VFBmax g0
Zawarto$¢ wolnych G ) _
przestrzeni w mieszance C.1.2, ubijanie, 1o\ N 19697.8, p.5 VMAnin 14 VMAnin 14
] . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé C.1.1, ubijanie, |[przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
na dziatanie wody 2 x 35 uderzen |jednym cyklem zamrazania a), 80 %
badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 14.
Tablica 14. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 + KR2 [18]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC 11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin 1,0
przestrzeni 2% S0 uderzen | NEN 12697-8, p. 4 Vinax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 75
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrmax 93
Zawarto$¢ wolnych I _
przestrzeni w mieszance C.1.2, ubijanie, o\ e 196978, p.5 VMAmin 14
: - 2 % 50 uderzen

mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ C.1.1, ubijanie, |przechowywanie w 40°C z ITSR
na dziatanie wody 2 x35uderzen |jednym cyklem zamrazania a), %

badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
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5.3.  Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
50/70 od 140 do 180 od 150 do 200

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora
Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte
w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢
badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosc
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materialu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem, ze przydatnos$¢ tych materiatdéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako calos¢ spelnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczb¢ wymagan odnosnie
wlasciwosci fizycznych i mechanicznych.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego 115



D.05.03.05 Specyfikacje Techniczne dla Robot Drogowych

Niektore z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub
odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie witasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu
lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien
dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym
deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wilasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomi¢dzy sktadami mieszanek o
podobnych wihasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mozna przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpornos¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co
najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wpltywala na t¢ wiasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe
badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czeSci Zaktadowej kontroli produkcji
wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czgstotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej
zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany
materiatéw sktadowych, ale nie dluzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo  przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpomosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czg¢s$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawierac
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat¢ wydania;

- nazwe¢ wytwomi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych wiasciwoscl,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrodlo 1 rodzaj
- lepiszcze typ i rodzaj
- wypelniacz zrédio irodzaj
- dodatki zrodto i rodzaj
- wszystkie skiadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji);

- Wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).
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Tablica 18 zawiera wszystkie whasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzgledniaé
metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-  [Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty ? PN-EN 13398
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestosé PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1
. PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy ? lepiszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura migknieni PN-EN 12697-3 lub
P ganienia PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
3 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan
B dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Tablica19. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC V\f\l\(/l:s BBTM |SMA | MA | PA
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1
(obowiagzkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni  [PN-EN 12697-8
lacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych (wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | Ggstos$¢ objetosciowa
facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymagane]j zawartosci wolnych  |w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
lacznie z VFB i VMA przy

PN-EN 12697-8
Gestos¢ objetosciowa
wg PN-EN 12697-6, metoda D,

(powiazana funkcjonalnie)

wymaganej zawarto$ci wolnych [na podstawie wymiaréw - - - 1
przestrzeni Vimax> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie
Odpo.rnosc na d21e.1{an1e Wody PN-EN 12697-12 1 1 ) 1
(powiazana funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 ) 1 ) 1

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obciazenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maty aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

19 1 - -

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wyma-
ganej wartosci maksymalnego
zaglebienia trzpienia wigkszej
niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
D<11,2 mm

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych
wg Kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatacznik D

Ipadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dtugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie
wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegolnionych parametrow jest
poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnosé
pobierania probek i przebieg badan.
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Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa

: : DOpUSZ,CZ&TIne odchylenle pojedyncze] Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito probki od zatozonego sktadu . 0
[%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste

D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla 7 19 4 a
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nast¢pujacych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz
zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartosé
$rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie
odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 20), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy
podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreSlony na podstawie ilosci
niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 21, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak
dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 21. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)

od0do2 A
0od 3do 6 B
>6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czgstos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkciji kategorii Y i Z.

Tablica22. Minimalna czesto$s¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkceji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czgstos¢ badan gotowego ;vg;ol();lcl), w zalezno$ci od poziomu
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21,
Zatacznik D. W tablicy 23 podano kategorie i wynikajaca z nich cze¢stos¢ badan.

Tablica 23. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegoélnosci
powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac
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jednakowa procedure badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W
tablicy 24 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Wrhasciwosé Metoda badania| Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697- +
Badanie twardoéci (penetracji) na probkach szesciennych | PN-EN 12697- -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zalacznika jest osiagnigta, jednostka notyfikowana

wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien

przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktora upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienic do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastgpujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnos$ci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez

jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub

niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyrob bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie

oznakowania CE. Znak CE nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na

opakowaniu lub dotgczonej do dokumentow handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem

CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;j;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z
podstawowych wiasciwosci zgodnie z ,,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz
. »Wlasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
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Opcja ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos$¢ osigga wartos¢
dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wilasciwo$é - przy
zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

54. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa AC wg ST.D.04.07.01 lub z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02, a pod warstwe $cieralng warstwa wigzaca wykonana zgodnie
z n/n ST. Przed skropieniem warstwy podloza emulsjg asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami ST dotyczacymi warstwy podtoza:

a) spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) rownosci podtuznej i poprzecznej - tata,

c) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosci i jakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane 1 nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyija¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, to nalezy wyroéwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen
organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.
Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie
wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione prze ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilo$ci emulsji asfaltowe;j:

-8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czolowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
okreslonym w odpowiednich ST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w
odpowiednich ST.
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wiazacej 1 $cieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu
zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa, w
ilosciach zgodnych z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma
samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa. Wybrane
rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czotowych kraweznikow, wltazow, wpustow itd. za pomocg emuls;ji
asfaltowej lub asfaltu.

5.6.  Warunki przystapienia do robét

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 25.

Tablica 25. Minimalna temperatura w ciagu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Warstwa wigzgca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, Co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w
niniejszej ST.

5.7.  Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zarob probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu
probnego nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykonaé ekstrakcje i
sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegélnych frakcji wzgledem sktadu
zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien
maszyny pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych
zarobow prébnych i badan uzupetniajacych lub zlecié je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie
moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkows zaptate.

Wymagania jako$ciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od sktadu
projektowanego zgodnie z tablicg 20.

5.8.  Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
prébnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:
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- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru wynikow badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
szerokos$ci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

7 kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych
przeprowadza si¢ badania skladu oraz wilasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan
uzupetiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan
Wykonawcy o dodatkowa zapfate.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

Do oceny zgodnosci z recepta wihasciwoséci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyja¢ nastgpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek

dla wartos$ci $redniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste +2 %,
e mieszanki drobnoziarniste ( z wylaczeniem PA i MA) +1 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm +3 %,

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego + 4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste +4%.

5.9.  Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do
rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzegtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Do warstwy wiazacej i Scieralnej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni,
pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowa jako$é¢, jak rowniez mie¢ zgodne
parametry zaggszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami probnymi i odcinkami probnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytwoérniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej
pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego whudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob
podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
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umozliwi¢ nieprzerwang pracg¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to

mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg

jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szeroko$ci uktadania, bez ciggnienia,

rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi

wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej ST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sig jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregulamym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- wmiejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej Iub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki

na utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem

wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne

lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (ta§my, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany

polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco", albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zlacza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polaCzenia roéznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie, 0 co

najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesung¢ wzglgdem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkladania ,,gorgce przy gorgcym'

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. WydajnoSci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenie ukladanych pasoéw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dlugos$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkitadania ,,gorgce przy zimnym'"'

Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa
warstwy wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztagczy wedtug punktu 5.9.1, w ilosci
co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wiagzacej |
Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 1 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego
grubos$ci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloéci co najmniej 50
gna 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
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5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ 1 zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzgdnej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rdwnosci 1 zageszczenia.
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony materiat
bedzie mogt by¢é zagegszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub  spekan
powierzchniowych.

Zaggszezanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania.
Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach.
Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawalowanej warstwy.

Zaggszcezanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych
walcow, o ciezarze 80 - 100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na
bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ roéwniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnig
warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na
pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé¢ walcoéw wibracyjnych z wlaczong wibracjg. Dopuszcza
si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one
zapewnic¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Wykonawca powinien ocenic¢
prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka probnego, co
umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej
do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokosé co
najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigkszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie
zageszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy roéwniez zastosowaé $rodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko
takie ilosci wody, ktore s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgsciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ si¢
katuze wody.

5.9.3. Zlgcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna
by¢ w pelni zageszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng z
wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metod¢ opisang w
punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwoch lub wigeej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe bylo
catkowite zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie odstonigtych ztaczy na gleboko$¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowe;
krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastgpnie, przed wlozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie pokrywa si¢ taSma przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowa masa
asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie, odstonieta krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.

Wszystkie zlgcza powinny by¢ przesunigte o co najmniej:

- 20 cm wzgledem Zlaczy podtuznych do nich rownolegtych,

- 200 cm wzgledem Ztaczy poprzecznych do nich rownolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Ukdad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje sie utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdow i maszyn pracujacych
przy uktadaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy.
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W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiorce
warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozosta¢ nie przykryta warstwa $cieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni
po ulozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego
powodu, moze wydhuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2.  WlasciwoS$ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 26.

Tablica 26. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni [16]

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa mieszanki, warstwy technologicznej zaggszezenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [cm] [%] [Y6(v/IV)]
. AC 11 W, KR1-KR2 5,0 +10,0 >98 2,0+7,0
Wigzaca
AC 16 W, KR3-KR7 5,0+10,0 >98 3,0+8,0
- AC 8 S, KR1-KR2 3,050 >98 1,045
Scieralna
AC 11 S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

6.2.2. Réwnosé

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdow
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwickszg odlegto$¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiagzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosSci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartos$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
A S GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania <6
Y Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

126 Nawierzchnia z betonu asfaltowego



Specyfikacje Techniczne dla Robét Drogowych D.05.03.05

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,
G . . . <8
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarag wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniegjsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 28. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaré6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h

Tablica 28. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie tacznic > 0,44 -
GP, G, Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystgpuja réznice w stosunku do zapisow
dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w  p. 5.
Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Witasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydhuzenia.

Tablica 29. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 0od5do8? 0d9do 199 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste (z 0,5 0,45 +0,40 +0,40 £0,35 +0,30
wylaczeniem MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

3 dodatkowo dopuszcza sie¢ maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej arytmetyczne;j,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia,
wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ Kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 30-34.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wtasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
WYynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

128 Nawierzchnia z betonu asfaltowego



Specyfikacje Techniczne dla Robét Drogowych

D.05.03.05

Tablica 31. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badah
1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3.,6 +32 29 2.4 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste (z
wylaczeniem PA i MA) +3,0 £2,7 24 2,1 £1,8 +1,5

Tablica 32. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

m?r? edrg?r{ gj;g?gﬁg\li(vlej Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
AC i AC WMS drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2.9 +25 +2,0

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe] 1 > od3do4 | 0d5do8 | od9do19 >20
AC P, AC W, AC WMS, AC S,
BBTM, SMA, MA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 3.0

Tablica 34. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do19 >20
ACRACWACWMS ACS, | o | [ g |y | e 130
Tablica 35. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynik6ow badan zawartoSci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki . " ,
mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
1 2 od 3do 4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 45,0 -5,5+45,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -58+4,5 -5,1 +4,3 -44+4.1 +4,0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane

w p. 5.215.3. 0 wigcej niz:
- ACW 2,0%(v/v),
- ACS 1,5%(Vv/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 36.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy.
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Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki cze¢sciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢, co najmnigj
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢éciowym.

Niezaleznie od S$redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubo§¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni
asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 36. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%6]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SI+W+P | SI+P | SA+W | S | P

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
- di(())(g)g ?ngzrﬁjlk;czona krawegznikami, powierzchnia wigksza niz <10 <10 | <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub

) L N . )
warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m ) _ <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowve,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypehiacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielko$ci, a Inspektor Nadzoru
bedzie je przechowywal pod zamknieCiem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w
protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnos$ci
dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- Wypelniacz 2 kg,

- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziamieniu powyzej §mm  15kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig skiadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z
tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 37.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze poshuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 37. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P w AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
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1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +

1.4. Gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +

1.5. Zagtebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Ré6wnos¢

2.4. Grubos¢ lub ilo¢ materiatu

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6. Wilasciwosci przeciwposlizgowe - - +

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

+ |+ |+ [+ |+
|+ |+ |+
+ |+ |+ |+ |+

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czegsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitraZowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja Uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é

przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszcezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowad si¢ nastepujgcymi cechami:

- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,

- ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub $cieralne;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Odbior i reklamacja robot

Podziat odbiorow

Odbiory robdt inwestycyjnych, przebuddw i remontéw dzielg si¢ w zaleznosci od charakteru robot na:

- odbiory rtobot ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajg zakryciu;

- odbiory czgSciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci 1 wartoSci pienigznej wykonywanych robdt
objetych  odbiorem  czg$ciowym. Przedmiotem odbioru czgSciowego moga by¢ wylacznie elementy
wyszczegolnione w tabeli elementoéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace
cala droge lub jej czg$¢;

- odbiory koncowe, polegajgce na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci 1 warto$ci pienigznej wykonanych
robét. Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czgsci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robot, nie jest uwazana za odbior.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego Iub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiggi obmiaru robét i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robét, wykaz zmian w stosunku do  zatwierdzonej

dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace

warunkow realizacii, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),

inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

dokumentacje powykonawcza dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi zasadami Kkosztorysowamia i wymaganiami
zamawiajacego

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jako$¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajagcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin
odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, iloéci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz
nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga miec rowniez miejsce inne wady, ktore nie sa opisane w niniejszych
wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potrgcenia i postepowanie 7 wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych:

grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

- whasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usungé¢ wady.
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Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartos$ci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia si¢
reklamacji, to Inspektor Nadzoru moze zada¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potragconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w
ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w
osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubosé¢ warstwy i ilos¢ zuiytego materiatu

Uzgodnione grubo$ci warstw lub ilosci materiatow na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wigcej
niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 35.

Okreslajac ilos¢ materialdéw na dang powierzchni¢ oraz $Srednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé
caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki cze$ciowe.
Odcinki czgsciowe powinny odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dzienne;.

Wymagania dotyczace minimalnej ilo§ci materiatu przypadajacego na warStwe mieszanki o grubosci 1 cm
podaje tablica 38.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 38. Minimalne ilosci materialéw przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Typ i wymiar mieszanki Minimalna iloé¢ materiatu na Im? na\yierzchni o grubosci 1 cm w zaleznos$ci
od kategorii ruchu, [kg]
KR5-KR6 KR3-KR4 | KR1-KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

AC 22 i AC 16 do warstwy 25,0 -

AC 16 do warstwy Scieralnej 25,0 - -

AC 11 do warstwy S$cieralnej 25,0 24,3 -

AC 5 do warstwy Scieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy $cieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy Scieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy S$cieralngj 25,0

MA5 MA8IMAII 25,0

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwoch pozostatych czesci
probki.

W takim wypadku srednie warto$ci sktadu oblicza si¢ z dwdch najmniej roznigcych si¢ wynikéw. Dopuszczalne
odchytki podaje tablica 39.

Ocenianymi parametrami sa:

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tabela 39. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe
watowane Podziat wg klas drogi

AS GP,G Z
Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1 do 3,0 0d2,1do3,5 od 2,1 do 4,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawartosé lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce
pobranej wyjatkowo z zageszczonej Warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wigcej niz tolerancje
podane w tablicy 40. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z
danego odcinka budowy.
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Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 40. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
AC do warstwy $cieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

AC do warstw wigzacej i podbudowy

oraz SMA, MA. PA, BBTM +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie
moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 25, ktora okresla rowniez wymagang zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegolnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rownosé

Jezeli nierownos$¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metodg réwnowazng, jest wicksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy
nalicza potracenia za wady trwate. Nierowno$¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkow
warstwy nawierzchni.

8.2.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale, jezeli warto§¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia bedzie
nizsza od ustalonej wartosci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartoSci podanej w tablicy 41 lub gdy
poszczegbdlne wyniki badan na krotkich odcinkach nawierzchni sanie nizsze niz 0,42, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia
wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usuni¢cia wady w sposdb uzgodniony z
Zamawiajacym

Tablica 28. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
AS Pasy: ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, - 0,49* 0,44
Pasy: wiaczania i wylgczania, jezdnie tgcznic 0,55** 0,51 -
GP.G Pasy: ruchu, dodatkowe, jezdnie tacznic, utwardzone 0,51%* 0,41 i
pobocza

*  warto$¢ wymagana dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonywacé pomiaréw z predkoscia 90 kmh
** wartos¢ wymagana dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonywac pomiaréw z predkoscia 60 km/h

8.2.3. Obliczenie kwoty potrgcen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad
ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zaggszczenia, rownosci
lub wiasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzorow podanych ponize;j.
Potracenia naliczane sg dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo§¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane
potragcenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogolna
kwota wszystkich potrgcen jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.
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8.2.3.1. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos$¢ warstwy (warto$¢ srednia) jest mniejsza od grubos$ci zapisanej w kontrakcie o wiecej
niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 36, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w
ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agw = (Pgw/100) x 3,75 x KxF lub Agw=A’x (K x F/100), (1)

w ktorym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - wartos$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,

[%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana wartos¢
dopuszczalna podana w tablicy 36, to potracenia czg¢$ciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedlug wzoru
(1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$§¢
dopuszczalna 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.
Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysoko$ci potrgcen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sag uwzgledniane warstwy potozone wyzej
jako kompensacja wystgpujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 42, przedstawiono warto$¢ parametru A' =
Pgw x 3,75 [%] w zalezno$ci od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewtasciwa ilos¢ zuiytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materialu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢
dopuszczalna podana w tablicy 35, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedlug wzoru (1).

Parametr Py [%0]
0=
L \
-'2\ 10 SIS
~ hn
< 20 e
@
€ 30 T
4 T
3
o

50

/

Rys.1 GralicZie przeustawienie wartoscl paramerru A’

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

Pgw[%] | 05 1 15 2 2,5 3 35 4 45 50 55 6 6,5 7

A’ [%] | 1,875 | 375| 5625 | 75 | 9375 |1125| 13,125 | 15, | 16,875 | 18,75| 20,625 | 225 | 24,375 | 26,25

Pow[%]| 75 | 80 8,5 9,0 9,5 100 | 105 | 110 115 | 120 125 | 130 135 14,0

A'[%] (28125 30 | 31,875 33,75 | 35,625 | 37,5 | 39,375 | 41,25 | 43,125 | 45 | 46,875 |48,75| 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewlasciwy sklad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzorow (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
wartosci charakteryzujacej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z
probek:

- potracenia za niewlasciwa 1lo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF (2

- potrgcenia za niewtasciwg ilo§¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
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Az=pzxKxF 3

W ktorych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotezynniki podane w tablicach 43 i 44;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczaja maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czgsciowy.

Tablica 43. Wspolczynnik p, do obliczania potracein za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspotczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa
[6] Podziat wg klasy drogi
A S GP, G Z,L,D

2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
31 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
33 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
39 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
42 - - -
4,3 - - -
4.4 - - -
45 - - -

Tablica 44. Wspoétezynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
W mieszance mineralno- asfaltowej

Odchylenie od recepty [%] Wspotczynnik p; [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi
A'S GP, G ZLD
6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
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8 0,008 0,004 0,003

9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewlasciwa zawartosé lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci
deklarowanej o wiecej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 30, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug
wzorow (4) 1 (5). Jezeli jest za mata zawartos$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan 1 dla warto$ci srednich
z 2+4 probek to:

- dla p1 < 0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

Al = (pl/100) x 30 x K X F, (@)

> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

Al =[(pl x 130 — 30)/100] x Kx F (5)

w ktorych:

Al - potragcenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dot wartoSci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 30, na podstawie
zawarto$ci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej
warto$ci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono narys. 2 i w tab. 45.

Tablica 45. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pi<0,3 to A' =p; x 30;
jezelipi>03to A'=p;x130-30

b [%] 0.1 0.2 03 0,4 05 06 07 038
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr g, [% B
(i} 0.1 0.2 0,3 0.4 05 06 0,7 0.8
i -_____.-__—1—_
10 _"w\_
g2 S
E 30 N.H"‘I
E & x\\l‘%
g 50 ‘-\\
" a0 H“--._h
BO h

Rys.2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pi<0,3 to A'=p; x 30;
jezelipi>0,3to A'=px130-30
Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pigciu i wiecej prob, to wzor na obliczenie
potracenia przybiera postac:

Al = (pl/100) x 100 X K x F (6)

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 1 w tablicy 46 przedstawiono warto$¢ parametru A' =
pl x100.
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Parametrp, [%]
0
0 -\\
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< 40 3
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©
o

Rys.3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'
Tablica 46. Tabelaryczne przedstawienie wartoSci parametru A '

o1 [%] 0,1 0,2 03 04 05 06 07 08
A' [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrgcenie mozna obliczy¢ zarowno na podstawie warto$ci $redniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i
na podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan.
Wyzsza warto$¢ jest wartoscig potracenia.

8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zaggszczenia jest nizszy od warto$ci dopuszczalnej podanej w tablicy 25, to potracenie nalezy
oblicza¢ zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg2/100) x 3Xx KX F (7

w ktérym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - wartos¢ przekroczenia w dot wartos$ci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia,
[%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];

F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) wartos¢ parametru A'= pg 2 X 3 przedstawiono na rys. 4 i w
tablicy 47.

0 = -
10 \\‘\‘
20

30 s

Potraceniecenie A’ [%)]

40 N

Rys.4 Graficzne przedstawienie wartos$ci parametru A'

Tablica 47. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

P [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4.0
A" [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K= 100 PLN/m2
F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %
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uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobor pg = (97-96) % = 1%

A=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewlasciwa rownos¢

Potracenie za nierownosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:

AIRI =p2IRI x 0,2 x KX FIRI 8)

w ktérym:

Airi -potracenie, [PLN];

PIRI - zmierzona nieréwnos$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;

FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy wartos¢ p2IRI bedzie wigksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady w

sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Potracenie za nierownosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

Ar=73 Pr2 x (0,0015 x Kx Fr) 9)

w ktérym:

Ar - potracenie, [PLN];

Pr - zmierzona nierowno$¢ W mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy > Pr2 bedzie wigksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuni¢cia wady w sposob

uzgodniony z Zamawiajacym

8.2.3.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

ASRT =) p2srt x (80 x K x Fsrt) (10)

w ktorym:

Asrt- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi

narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong

warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaly one wykonane jako nowe,
jako pela przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajacym
wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czgsciowego odbioru
robot okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.

8.4.  Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okre$li¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy
wedtug ilosci materiatow zuzytych na dang powierzchnig. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2
nalezy wymagac¢ rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedlug grubosci, to nalezy
poda¢ metode pomiaru.

Poszczegodlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dlugosci, grubosci i ilo§ci materialow, wykraczajace poza postanowienia
ponizszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania
dodatkowych ilosci pojawi si¢ bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazaé Inspektorowi Nadzoru.
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8.4.1. Szerokosé
Szerokos¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do
srodka linii skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosé

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na
wykonanej powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zosta¢ ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktow pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zostaé
zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odleglosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu
nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla
jezdni o szerokosci 7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego
profilu nalezy Sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykaza¢, czy grubos¢
rzeczywista jest zgodna z gruboscia okreslona w kontrakcie.

Za grubo$¢ przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na calym odcinku
budowy.

Wykazanie ilo§ciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdéwnanie
niedoboréw nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie
5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa.
Niedobory grubos$ciowe poszczegdlnych warstw bedg potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami
z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do
grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedlug ilosci materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilo$ci materiatow zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to
dla kazdej warstwy nalezy wykazac, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okreslong w kontrakcie. Jako
podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjaé ilo$¢ zuzytg na caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilo§ciowego dla odcinkow czgsciowych. Odcinki takie
powinny wtedy odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dzienne;.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegolnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdéwnanie
niedobordw nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubo$¢ goérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaplacie tylko
w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilo$ciowe
poszczegblnych warstw beda potracane, chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.
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8

.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedoboér ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowe;j ilo$ci podlegajacej zaptacie do ilosci
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9.

9

PODSTAWA PLATNOSCI

1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9

2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy wiazacej i §cieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakos$ci wykonanych robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcg,
- zakup 1 dostarczenie materialow przeznaczonych do produkeji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zlaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej

niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i obcigcie krawedzi,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych

przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej 1 $cieralnej w czasie robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza ST 1 zgodnych z

Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a browd

N o

»WT-12014 Kruszywa"

»WT-2 2014 — czes¢ 1 -Mieszanki mineralno-asfaltowe”

»WT-2 2016 — czgé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych”

,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 .

Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3

Akty prawne i dokumenty wyszczegdlnione w WT-1, WT-2, WT-3

UWAGA:

We wszystkich przypadkach przywotlania jakichkolwiek norm, przepisow w Projekcie Budowlanym i
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét, ktére zostaly znowelizowane obliguje Wykonawce
do stosowania aktualnej tresci obowiazujacych norm i przepiséw na dzien skladania oferty.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z umocnieniem
powierzchni skarp, dna rowow, wlotoéw i wylotow przepustow w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B -
ul. Przemyslowa w miejscowoséci Rutki-Kossaki w wojewddztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w
gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
skarp, dna rowow, wlotow i wylotow przepustow i obejmuja:

- przez humusowanie warstwa humusu grub. 10cm, plantowanie i obsianie ziarnami traw,

- umocnienie brukiem skarp i dna rowow, umocnienie dna i skarp rowow na wlocie i wylocie przepustow

Lokalizacje umocnien nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu

1.45. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgs¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,

ktéra po zmontowaniu na budowie postuzy do umocnienia skarp (nasypu).

1.4.6. Geokrata (geosiatka komérkowa) — element wyprodukowany z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD
stuzacy do powierzchniowego wykonywania umocnien np. skarp i umozliwiajacy nasadzenie w nim
materiatu roslinnego.

1.4.7. Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni
budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

1.4.8. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczgce materialow
Wymagania ogblne dotyczace materiatdow podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2.  Materialy do wykonania umocnien
Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedtug zasad n/n ST sg nastepujace materiaty, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru:
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2.2.1. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia.

Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci spetniajacej wymagania normy
PN-R-65023.

2.2.2. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikow organicznych.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp mozna uzy¢ ziemie roslinng zdjeta z pasa robot ziemnych i sktadowana w pryzmach
zgodnie z ustaleniami Inspektora Nadzoru.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

€) zawartosé potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH35,5

2.2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [7].

2.2.4. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN13139 [5] i PN-EN12620 [6].

2.2.5. Cement
Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania PN-EN197-1 [9].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN1008 [10].

2.2.7. Beton
Zastosowany beton powinien by¢ zgodny z PN-EN206-1 [4].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania umocnien

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru z
zastosowaniem:

- rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zageszczania,
- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j.
Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogo6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.1.1. Transport humusu

Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.1.2. Transport nasion traw

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz obnizeniem ich
wartosci siewnej.

4.1.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.1.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.1.6. Transport wody

Woda moze by¢ pobierana z wodociaggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

4.1.7. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikoéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady ogélne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z powierzchniowym umaocnieniem skarp.

5.2, Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej i ST.02.01.01 oraz ST.02.03.01.

Grubos¢ przykrycia ziemia roslinng zgodnie z Dokumentacja Projektowsa powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla lepszego powiagzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca sie w powierzchni skarpy naciaé
niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30°+45°w odst¢pach co 0,5+1,0mi gighokosci 15+20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescic przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.2.2. Obsianie trawa

Obsianie trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych — w okresie wiosny
lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilosci okoto 2 kg/100 m2, a
po rozsypaniu przykryte gruntem po przez lekkie grabienie.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki by zapewnié¢ prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W
okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

W okresie pielegnacji obsianych powierzchni /1 rok po dokonaniu odbioru ostatecznego/ wykonawca powinien
dokona¢ obsiania uzupetniajacego w celu usuniecia ewentualnych tysin. W okresie pielegnacyjnym powinno
zosta¢ wykonane co najmniej dwukrotne koszenie odrastajacej trawy.

5.2.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem powierzchni skarp i dna rowdw, umocnienie skarp i dna rowow na wlocie i wylocie

przepustow dotyczy:

- skarp rowdw brukiem (gr. 63-80 mm) na podsypce cementowo-piaskowej zalanie spoin zaprawg cementows,

- dna rowow brukiem (gr. 31,5-63 mm) na podsypce piaskowej, spoiny wypetnione zwirkiem,

- skarp i dna czota rowow brukiem (gr. 16-20 cm) na podsypce cementowo-piaskowej, zalanie spoin zaprawa cementows,

- wlotow, wylotow przepustow brukowcem (gr. 16-20 cm) na zaprawie cementowo-piaskowej zalanie spoin zaprawa
cementowg

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205 [11].

Brukowiec nalezy uktada¢ na warstwie podsypki piaskowej grubosci 5 cm lub cementowo-piaskowej (1:4)

grubosci 5 cm.

Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcow najwiekszych.
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Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad. Po utozeniu brukowca, nalezy wypetnié¢ szczeliny
zaprawa cementowo-piaskowsg (1:2) lub zwirkiem, lokalizacja wg. Dokumentacji Projektowe;j.

W okresie wiagzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét
Przed wykonaniem umocnienia skarp, Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ uzywanych materiatow w
zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania trawa

Kontrola robot w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- 0Cczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozscielenia humusu z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla grubosci humusu - + 2 cm,

- dlailosci wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - + 0,5 kg.

6.4. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia plytami azurowymi
Kontrola polega na sprawdzeniu rowno$ci nawierzchni oraz wypehienia szczelin pomigdzy plytami a takze
wypelnienia otworow w ptytach.

6.5.  Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp geokratg
Kontrola robot w zakresie wykonania umocnienia skarp geokrata polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.5 n/n ST.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia brukiem

Kontrola robot w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistosé utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna rowow, wlotow i wylotow przez humusowanie,
obsianie, brukowanie, umocnienie pytami prefabrykowanymi na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow i
robdt.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidér umocnienia skarp obejmuje:

a)  odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b)  odbidr ostateczny,

C)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 wykonanego umocnienia skarpy i dna rowow (jak w pkt. 7.2.) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow wszystkich materiatow oraz wszelkich innych niezbgdnych
czynnikoéw produkeji,
- uformowanie powierzchni skarp (plantowanie),
- wykonanie rowkow w skarpie lub spulchnienie gruntu,
- pokrycie skarpy humusem z ubiciem wstgpnym,
- obsianie skarpy z ubiciem obsianej powierzchni,
- pokrycie skarpy darning,
- pielegnacja wodg - w przypadku obsiania skarp w nieodpowiedniej porze dla wegetacji i wzrostu roslin,
- wykonanie umocnienia brukiem,
- pielegnacje spoin i wykonanych umocnien,
- pielegnacje¢ powierzchni umocnien,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do préobki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-EN13755  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.
9. PN-EN1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.
11. PN-EN14157  Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie
12. PN-ENZ206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnosé
13. PN-EN13139  Kruszywa do zaprawy
14. PN-EN12620  Kruszywa do betonu.
15. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
17. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

5
6. PN/EN 45014  Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
7
8
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D.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(Z RUR DWUSCIENNYCH SPIRALNYCH KARBOWANYCH -HDPE )

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowa przepustu pod zjazdami w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w
miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na
dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustu pod zjazdami z rur
polietylenowych dwusciennych spiralnych karbowanych PE-HD @ 400 mm z koncami $cigtymi na wiocie i wylocie zgodnie z
nachyleniem skarpy pod katem ok. 45 °(dostosowanymi do nachylenia skarp nasypu) i obejmuja:

— zakup i transport rur do miejsca wbhudowania,

— wykonanie podtoza (fawa kruszywowa),

— whbudowanie rur .

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust z rur plastikowych - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z rur plastikowych,
taczonych ze sobg za pomocg ztaczek, wokot ktorego znajduje si¢ odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Zaprojektowany przepust z prefabrykatow nalezy traktowaé jako rozwigzanie przyktadowe, stad tez moga one
by¢ wykonane z innego typu z rur plastikowych lecz o nie gorszych parametrach i wtasciwos$ciach

2.2. Rodzaje materialéw

Przepusty z rur polietylenowych pod zjazdem rury polietylenowe mogg by¢ stosowane do wykonania
przepustéw pod zjazdami. Pod zjazdami z droég publicznych mozna stosowac nadsypke dla rur przepustow od
0,30 do 0,40 m. W przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubos¢ zasypki
z kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury. Konce rury majg zwykle
Sciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi konieczno$¢ wykonania
specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma srednic¢ mniejsza niz 300 mm, zwlaszcza gdy
wykonany jest na cieku suchym przez wigksza czg$¢ roku.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu z rur plastikowych sg :
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— konstrukcja z rur dwusciennych karbowanych PE-HD @ 400 mm,

pospotka na tawy kruszywowe pod przepusty (podsypke),

— grunt do zasypki przepustu,

— inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatow, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke
(aprobate techniczng).

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Rury

Powierzchnia elementow powinny by¢ gtadkie, bez pgknigc i rys.
Rury mozna taczy¢ za pomoca tacznikow.
Wymagania wobec rur przedstawiono w tablicy 1

Tablica 1
Lp | Wlasciwosci Wymagana wartos¢
1. | Odchylenie $rednicy wewngtrznej od nominalnej +/- 0,5 % $rednicy
2. | Odchylenie grubosci $cian rur pomiedzy karbami +/- 1,0 % grubosci
3. | Znieksztalcenie $rednicy wewngtrznej rury +/- 0,5 % $rednicy
4. |Stan powierzchni zewngtrznej, wewngtrznej oraz  karbow | Bez uszkodzen
wzmachiajacych
Palnos¢ klasa V2
Sztywnosci przy deformacji rury w wielkosci 3% normalnej $rednicy
wewnetrznej ~8 kPa
7. | Odporno$¢ na przebicie >1,1 mm
8. | Wytrzymatos¢ na 30% deformacj¢ normalnej $rednicy wewnetrznej | Bez uszkodzen
rury

2.3.2. Mieszanka kruszywa naturalnego
Kruszywo naturalne do wykonania podsypki pod rury powinna spetnia¢ wymagania PN-B-11111[2]

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z rur plastikowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zageszczarki do zaggszczania podloza gruntowego, podsypki, zasypki: ubijaki reczne, zaggszczarki
mechaniczne, ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2.  Transport i skladowanie kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami. (np. innych klas, gatunkow itp.)Kruszywo nalezy
przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem z innymi
kruszywami.

4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu dostosowanymi do ich dtugosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady ogélne wykonywania robot
Zasady ogdlne wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu.

5.3.  Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego Sprzetu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do glebokosci 2 m, a koparka do 4 m.
Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna nalezy
uwzglednié przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie $ciany wykopu.

5.4.  Podloze pod przepust (lawa kruszywowa)

Podtoze (tawa kruszywowa) powinne by¢ wykonane z kruszywa naturalnego — zwiru (pospoétki) o uziarnieniu O-
20 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 cm nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja. Dopuszczalne
odchytki podtoza przepustu wynosza:

- r6znica wymiarow podsypki w planie +/- 5 cm

- rdznica rzednych wierzchu podsypki +/- 2 cm.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych podtoza nie mogg spowodowaé spietrzenia
wody w przepuscie.

Podtoze nalezy zagesci¢. Gorna warstwa podtoza powinna by¢ luzna na grubo$¢ rowna wysokosci karbow.

5.5. Ukladanie rur

Rurg nalezy uktada¢ na przygotowanym podlozu i wytyczeniu osi przepustu. Jesli konce rury majag wykonane
$ciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu i kata przecigcia osi przepustu za nasypem, to nalezy to
nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe jej ustawienie. W przypadku gdy rura ma tgczenia to nalezy sprawdzié
czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potgczen. Rura po potgczeniu musi zostaé ustabilizowana w
taki sposob, by nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania.

Konce rury Sciete na wlocie i wylocie zgodnie z nachyleniem skarpy pod katem ok. 45 ° (dostosowanymi do
nachylenia skarp nasypu).

Utozone rury, po wykonaniu zasypki i zapierajacej pachwiny przepustu i jej zageszczeniu, lecz przed
zasypaniem, nalezy zglosi¢ do odbioru Inspektorowi Nadzoru.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypke z pospolki o uziarnieniu 0-32 mm nalezy uktadac¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami i
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is =1,00. W przypadku stosowania sprze¢tu mechanicznego do
zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji plastikowej przepustu. W bezposrednim
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otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca si¢
stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

5.7. Umochienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Ewentualne umocnienie wlotu i wylotu przepustu oraz dna rowu poza przepustem nalezy wykonaé z
wytycznymi w dokumentacji projektowej oraz ST D.060101.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji:

— aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na rury przepustu., wydang przez uprawniong jednostke,

- zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez
wilasciwe normy PN, EN i BN, jak cement.

— wyniki badan materialtdow przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopéw

Kontrolg robét przygotowawcezych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w punktach 5.4 1 5.5,

6.3.2. Kontrola wykonania podloza (fawy kruszywowej) pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa,

— prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubo$¢ podtoza i jego wymiary w planie,

- wskaznik zaggszczenia podtoza Is=1,00 wg BN-77/8931-12 [6].

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu

dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.6.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— doktadno$ci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych narozy
przepustu,

- prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw
oraz wskaznika zaggszczenia gruntu,

— poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu,
ze zwrdceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcji przepustu,

- wlasciwosci uzytych materialow (gruntow) do zasypki,

— powierzchni wykonywanej zasypki,

— nieodksztatcalnosci wymiarow wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania umocnienia skarpy i rowéw wlotu lub wylotu przepustu

Ewentualne umocnienie skarp i rowoéw wlotow i wylotéw sprawdza si¢ wizualnie przy badaniach po
wykonaniu budowy (odbiorczych) i polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST
(D.060101).
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6.4 Badania po zakonczeniu robét

Badania po zakonczeniu robot obejmuja:

- Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie :
- podstawowych rzednych oraz polozenie osi obiektu w stosunku do dojazdow,
- $rednicy przepustu
- dlugosci catego obiektu

- Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez oglgdziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy prowadzi¢ przez wykonanie pomiarow w zakresie:

- podstawowych rzednych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi z dokladnoscia
do +/- 2 cm,

- dhugosci obiektu z doktadnoscig do +/- 2 cm.

6.4.2. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej

zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu. Diugo$¢ przepustu nalezy mierzy¢ po osi przepustu od dolnych
krawedzi zewnetrznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonany wykop,
— wykonane podtoza pod przepust,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— dostarczenie materialow,

— wykonanie podtoza (fawy kruszywowe;j),
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montaz przepustu z rur plastikowych,

zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zaggszczeniem warstwami,
umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,

umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,

uporzadkowanie terenu budowy,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

2 PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

4 PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

5 PN/EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

6 PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

7 PN-EN 752-1/2000  Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia og6lne i definicje

8 PN-EN 752-2/2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania

9 PN-EN 752-3/2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, Planowanie

10 PN-EN 752-4/2001  Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie
na $rodowisko

11 PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy

12 PN-EN12620 Kruszywa do betonu.

13 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

14 PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

16 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w
miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na
dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot Objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem oznakowania poziomego
cienkowarstwowego oraz grubowarstwowego i obejmuja:

- wykonanie linii ciagtych,

- wykonanie linii segregacyjnych przerywanych,

- wykonanie malowania linii na przej$ciach dla pieszych

- wykonanie malowania innych symboli

Na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 wykonywane bedzie oznakowanie poziome materiatami
cienkowarstwowymi oraz grubowarstwowymi.

Lokalizacja elementow oznakowania poziomego zostata pokazana na planie sytuacyjnym projektu stalej organizacji ruchu.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluine - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére mogag zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz folie do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do
25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztatt, wielkos¢ i
wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materialy uszorstniajgcy — Kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wilasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ rekomendacje
(aprobate) techniczna.

2.3. Badanie materiatléw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okre§lone sg
w ,, Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogg wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci  fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwowego okre§la aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé
r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstweg kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materialach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopief hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wriasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w rekomendacji (aprobacie) technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajagca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwag zabezpieczajgca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czeSci, kazda z nich

powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
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elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwos$ci punktowego elementu odblaskowego okresla rekomendacja (aprobata) techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$s¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien

wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaroéw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6.  Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie¢ w rekomendacji (aprobacie) technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzic¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujagc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mnigjszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ roéwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
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uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad
(Primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podktad (Primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, trawienia,
srutowania, zamalowania (tylko w przypadku wskazania tej metody przez Inspektora Nadzoru),

— grubowarstwowego, metoda: woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, kulkowania,
frezowania (tylko w przypadku wskazania tej metody przez Inspektora Nadzoru),

— Cczasowego — zgodnie z zaleceniami producenta.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego

oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg

barwy czarnej.

Zastosowanie odpowiedniej metody usuwania oznakowania nalezy przedstawi¢ do zaakceptowane Inspektorowi

Nadzoru

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,

w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - os$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.
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Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix?,

— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™2 Ix?,

—  70ltej, co najmniej 100 med m2 IxL,

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatlej, co najmniej 0,60,

— 70ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspolczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— 70tltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoétrzgdne chromatycznosci X iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m? Ix?,

— 76ltej, co najmniej 200 med m? IxL,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m Ix?,

—  z6hej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m?2 Ix?,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m Ix?,

— dla oznakowan tymczasowych (zoltych), co najmniej 300 mcd m2 IxL,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢é oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordéwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostaltymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczac 2 godzin.
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6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

€) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zlecié
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnoéci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— Zzgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokdét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu upltywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zlecié

wykonanie badan:
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— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0 0
2 | Wspotczynnik zatamania $wiatla kulek szklanych wspblez. > 15 ~15
3 | Wspotezynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla

oznakowania $wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m2Ix*  [>130 >130

- z0ttej mcd m?2 Ix? > 100 > 100
4 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego

barwy

- bialej wspotez. > 0,60 > 0,60

- 76Mtej wspotcz. B > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla

oznakowania §wiezego W stanie suchym barwy:

- bialej med m2Ix*  [>300 > 300

- 76Mtej mcd m? Ix* | > 200 > 200
6 Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h < <
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 |Okres statosci wilasciwosci materiatbw do znakowania| . .

. miesigcy >6 >6
przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

— dhlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;,

Oznakowanie poziome 163



D.07.01.01 Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejs$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektoérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
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na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, speckanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztgczach
podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych
w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiccy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

9.

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesiecy.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

10.

10
1.

2.

2a.

3.

3a.

4.

4a.

4b.

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakdéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog.

PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég. (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

PN-EN1463-1/A1  Materiaty do poziomego 0znakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2  Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe.

Cze$¢ 2: Badania terenowe.
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5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.
5a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2.  Inne dokumenty

6. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w
miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na
dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i
obejmuja ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych (przymocowanie tarcz znakéw drogowych) na stupkach z
rur stalowych & 70 mm.

Tlosci 1 lokalizacje projektowanego oznakowania pionowego zostaly pokazane na planie sytuacyjnym projektu stalej organizacji
ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktoérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tredci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze byc¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4, Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico jest wykonane z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami sluzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

147  Znak nowy —znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji

148.  Znak uiytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany dtuzej niz 3 miesigce od daty produkcji

Pozostale okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne warunki dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogolne dotyczace materiatdow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 2.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi posiada¢ rekomendacje
(aprobate) techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ‘“B”)
nadany przez uprawniong jednostke.
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2.2.  Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n ST sa:
- beton wykonywany ‘“‘na mokro”” do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materialy do montazu znakow.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktorych opracowano dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu zgodnie z norma PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposob potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢
zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetizna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ réwno obcigte
i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN
10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa
na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i
odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02
[22], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 pm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcj¢ wsporczg, ktorej przedmiotem sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg
wykazywa¢ pelng odporno$¢ na dziatanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwaloéci znaku, okreSlony przez
producenta lub dostawce.

2.2.32.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b)  dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.
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2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm zgodnie z norma
PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25,
26, 27, 28].

Tarcze znakow mogg zosta¢é wykonane z innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcze tablic o powierzchni wiekszej od 1 m? nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min.
1,5 mm zgodnie z norma PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z
norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub
nierdwnosci. Odchylenia plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigecej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znakow, pozostate po toczeniu, muszg by¢
usuniete.

2.2.3.4. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 1 Iub
typu 2 /zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.

W zalezno$ci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania
optyczne okreslone wspodtczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku
odblaskowego okreslone wspotrzednymi Chromatyczno$ci pédl barw, podane w ,,Szczegdlowych warunkach
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych...” [31].

Wymagania odno$nie wtasciwos$ci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na oderwanie folii mm <50

2 Odporno$¢  folii na  dziatanie | - powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
wysokich temperatur zhuszczen i oddzielania od podktadu

3 Odpornos¢ folii na dziatanie niskich | - powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszczen
temperatur i oddzielania od podktadu

4 Odporno$¢ folii na wode po 18 h | - powierzchnia  bez  widocznych  pecherzy,
moczenia oddzielania od podtoza

5 Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie nie powinno by¢ peknig¢ lub delaminacji folii od
450 g upuszczonej z wysokosci 220 | - podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia
mm kuli

Nalezy zastosowac znaki $rednie w/g wymiardw podanych w ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla

znakow i sygnatow drogowych...” [31].

Znaki i tablice musza spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | > 0,60 kN m WL2
silg naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | > 0,50 kN PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie | < 25 mm/m TBD4
zginajace
<0,02 stopien x m | TDT1
Chwilowe odksztatcenie skretne | < 0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
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Odksztalcenie trwate 20 % odksztatcenia | mm/m lub | -
chwilowego stopien x m
Zabezpieczona krawedz
Rodzaj krawedzi znaku ttoczna, zaginana, prasowana | - E2
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ | - P3
przewiercone z zadnego powdu
*) klase¢ TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catlym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu
gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgig¢, wybrzuszen, pofatldowan i otwordéw
montazowych; dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 2mm/m,

- podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic tarczg
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

Tolerancje wymiarowe:

e Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.

e Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: + 15 pum.

e Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

e Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:

- dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m? wynosi: + 5 mm,

- dla tarcz znakow o powierzchni > 1 m? wynosi: + 10 mm.

¢ Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg: + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jako$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, ptaska, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Pomiedzy tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico catg
swa powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do
glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

- Powtloka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
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2.2.4. Materialy do montaiu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

2.3.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci 1 przydatnosci do robot.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogblne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania doloéw pod shupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiomiki do wody,

- drobny sprzgt pomocniczy do montazu,

- sprzetspawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialéw
Znaki, stupki prowadzace, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie
stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt. 5.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji robdt i harmonogram robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;.

- punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniala mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow

- lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakow nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
podanymi w “Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow, wykonywane z betonu “na mokro”
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszanka betonowa,
odpowiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami r¢cznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stlupek nalezy podeprze¢. Gorna cze$¢ fundamentu powinna pokrywaé si¢ z
powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

54. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z ST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wiecej niz+1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z “Instrukcja o znakach drogowych pionowych” .

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania

konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe wykonane by¢ powinny ze stali ocynkowane;j i posiada¢ konstrukcje z profili
zamknietych, kratownic lub kratowa przestrzenng. Zastosowane materiaty winny spetnia¢ wymagania norm:
PN-H-74200, PN-EN 573-3:1988, pozostate elementy; marki i taczniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz
PN-E-04500 lub PN-H-04684.

Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysoko$¢ gwarantujgcg zachowanie wymaganej skrajni oraz rozpietosc,
umozliwiajaca pokrycie obu jezdni drogi, z pasem rozdziatu i poboczami, oraz winny by¢ dodatkowo podparte
w pasie rozdziatu.

Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach betonowych i zaprojektowane na prace w I i IIT strefie
wiatrowej. Warunki wiatrowe okresla PN-B-02011

Konstrukcje bramowe znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaC przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukgji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegolnosci - zaden z segmentdw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu

lub napisu w caltym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetizne dzialajace na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac na tylnej stronie naklejkg zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [23],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
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¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawil krajowa deklaracje¢ zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sp0sob trwaly i wyrazny, czytelny z nommalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm? Czytelno$¢ i trwato$é naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.21.  Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z deklaracjami zgodnosci producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

Tablica 1. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw

. badania badan

1. | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki powinny by¢
powierzchni | losowo elementow w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. p.2 i katalogiem

liczacej do 1000 elementow | liniatow z czujnikiem, suwmiarek, (informacjg) producenta
mikrometrow itp.)

2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
Wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa i ST (lokalizacja, wymiary, wysok0$¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 1 pkt. 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow,

- prawidlowos$¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, 'Wymagania ogolne dotyczace obmiaru rob6t
Wymagania ogéne dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt. 8.
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Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatdw, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania pionowego obejmuie:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedhtug zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego stupka prowadzacego nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuje dla znakow drogowych pionowych :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentow,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z dokumentacja projektowa i n/n ST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST,

- uporzadkowanie migjsca prowadzenia robot,

Ilosci i lokalizacje projektowanego oznakowania pionowego zostaty pokazane na planie sytuacyjnym projektu statej organizacji
ruchu wraz z podaniem oznaczen znakéw zgodnie ze ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach”.

Projekt przewiduje zastosowanie znakow pionowych o wielkosci odpowiadajacej grupie wielkosci ,,Srednie” wg

“Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach — Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN10210-1  Ksztaltowniki zamkni¢te wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czeg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4,  PN-EN10210-2  Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czgs¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1  Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy.

9. PN-EN10025-2  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN 10025-3  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czegsé 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym.

11. PN-EN 10025-4  Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

10.2.

PN-EN 10083-1
PN-H-84023-07
PN-EN 10084
PN-EN 10327
PN-H-93010
PN-EN ISO 7089
PN-EN ISO 898-1
PN-EN ISO 898-6
PN-EN 20898-2

PN-S-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1
PN-EN/10142+A1

PN-EN 485-1

PN-EN 485-2

PN-EN 485-3

PN-EN 485-4

PN-EN 60598-2
PN-EN 60529

Inne dokumenty

techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym.

Stale do ulepszania cieplnego. Czgs¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.

Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

Tasdmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

Whasnosci mechaniczne czgsci ztacznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej. Cze$¢ 1: Sruby i §ruby dwustronne o okre§lonych klasach
wlasnosci. Gwint zwykly i drobnozwojny.

Wiasnos$ci mechaniczne czgéci ztacznych. Cze$¢ 6: Nakretki z okreslong
warto$cig obcigzenia probnego. Gwint drobnozwojny

Wriasnos$ci mechaniczne cze$ci ztagcznych. Nakretki z okreslonym
obcigzeniem prébnym. Gwint zwykty.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogdlne.
State pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 1: znaki state.

Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob
ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne
kontroli i dostawy.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Czgs¢ 2: Whasciwosci
mechaniczne.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i ptyty. Czes¢ 3:
Dopuszczalne odchytki wymiardw i ksztattu wyrobow walcowanych na
goraco.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i plyty. Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyroboéw walcowanych na zimno.

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe drogowe.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

31. Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drodze
32. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).

33. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, US, U9,
U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikdéw
betonowych w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-
Kossaki w wojewddztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na
odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza robdt zwiagzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
wibroprasowanych 15x30 cm, 15x22 ¢m na tawie betonowej z oporem, na tawie betonowej zwyklej i na podsypce cementowo-
piaskowej wyznaczajacych krawedzie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. KraweZniki uliczne - krawezniki skladajace si¢ z elementow betonowych lub kamiennych i stanowiace
odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obcigzenie krawegznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyroOwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 2.

2.2.  Materialy do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n ST s3:

2.2.1. Kraweziniki betonowe

Krawezmiki betonowe prostokatne Sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30x100 cm, 15x22x100 ¢cm gat. 1, z betonu klasy
C25/30 [B-30], powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04, BN-80/6775-03/01 oraz Komunikatu PKNMiJ z
dnia 29 maja 1987 r. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla danej klasy betonu, nasigkliwos¢
- nie powinna by¢ wigksza niz 4 %. Odpormos¢ na dzialanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 - stopien mrozoodpomosci F 75.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wedug BN-80/6775-03.04 nie powinna przekraczaé dla gatunku I-3 mm,

Nosnos¢ elementow zgodnie z norma BN-80/6775-03.04 oraz Komunikatem Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z
dnia 29 maja 1987 r. nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6 kN.

Wymiary i ksztatty kraweznikow przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweinikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosi¢:
dhugosc: + 1% z dotadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czesci:  + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Roznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci i
mm prostoliniowosci
mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqgd

Powierzchnia kraweznikow oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak
rysy lub odpryski.

W krawgznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sg
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona
przez producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
roznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, ktore moga by¢é spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcoéw i warunkdéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe scieralng lub caty element.

Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementow ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢
ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktore moga by¢é spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, a diugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15 (B-15), spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

Beton klasy C12/15 [B-15]do wykonania taw pod krawezniki powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1 [1].
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2]:

- zawarto$¢ pytow, % - f1,5

- Mrozoodporno$¢: F1

- Lekkie zanieczyszczenia: mLPCO,1

Kruszywo do mieszanki betonowej o ciaglym uziarnieniu powinno spelnia¢ wymagania dotyczace procentu
przechodzacej masy przez dwa sita posrednie podane w tablicy la.
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Tablica 1a Wymagania uziarnienia kruszyw o ciaglym uziarnieniu

Wymiar kruszywa [mm] Ogolne granice do podanych nizej sit
Zestaw podstawowy | Zestaw  podstawowy | 40 + 20 ‘ 70 + 20
plus zestaw 1 plus zestaw 2 Dla sita [mm]
- 0/6,3 1 4
0,8 0,8 1 4
- 0/10 1 4
0/11,2 (11) - 2 5,6 (5)
- 0/12,5 (12) 2 6,3 (6)
- 0/14 2 8
0/16 0/16 2 8
- 0/20 2 10
0/22,4 (22) - 2 11,2 (11)
0/31,5 (32) 0,31,5(32) 4 16
- 0/40 4 20
0/45 - 4 22,4 (22)
Wartosci w nawiasach mozna stosowaé w uproszczonym opisie wymiarow kruszywa

Uziarnienie kruszywa wypetniajacego oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno miesci¢ si¢ w granicach
okreslonych w tablicy 1b.

Tablica 1b Wymagania dotyczgce uziarnienia kruszywa wypelniajacego

Procent przechodzacej masy
Wymiar sita [mm] Ogoblny zakres do Maksymalny zakres do
poszczegblnych wynikow poszczegdlnych wynikow
2 100 -
0,125 Od 85 do 100 10
0,063 Od 70 do 100 10

Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 warto$ci (zal. H tablica 1 wg PN-EN 12620
90 % wynikow powinno znalez¢ si¢ w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny mie$ci¢ si¢ w
ogodlnym zakresie uziarnienia (kolumna 2)

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodg pitng.

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139. Na
podsypke powinno si¢ stosowaé piasek, natomiast do wypelnienia spoin przez zamulenie - piasek o zawartosci
pytéw mineralnych nie wigkszej niz 5 % (kategoria 2).

Krawezniki betonowe 179



D.08.01.01 Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych
3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialow do wykonania kraweznikow

4.2.1. Kraweiniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej
serii probek. Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu, gorma warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa C 12/15 ( B15)
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z
Wytworni Z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwiazane z ustawianiem kraweznikow.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 [B15] w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio W korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. L.awa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy co 50 m stosowa¢ szczeliny
dylatacyjne, wypelnione bitumiczna masa zalewowa, odpowiadajaca wymaganiom BN-74/6771-04.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelng wysoko$¢ fawy 1 osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa. Przed
zalaniem nalezy podgrza¢ masg zalewowa do temperatury 150+170°C.

5.2.4. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawiaé zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych, na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm, po zageszezeniu.
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W przypadku regulacji pionowej kraweznikow fawe betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczyscié¢ z luznego materiatu, a
nastepnie uzupetnic betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

Natukach o promieniu R <15m nalezy zastosowa¢ krawezniki tukowe.

Swiatto kraweznikéw powinno wynosié¢ 12 cm, w miejscach zjazdow $wiatto nalezy zmniejszyé do 4 cm a na przejsciach dla
pieszych wysoko$¢ kraweznika nalezy obnizy¢ do 2 cm.

Niweleta podhuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.

5.2.5. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikéw nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypehieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow deklaracje zgodnosci oraz wykona¢
badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robdt, sktadajacych
si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie probek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN-12390-1.

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuinego gornej powierzchni taw 7 dokumentacjq projektowq

Profil podtuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m fawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow law z dokumentacjg projektowg

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dlawysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

- dlaszerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gérnej powierzchni tawy

Réwnosé gomej powierzchni fawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej
Iaty.

Przeswit pomigdzy gorma powierzchnig tawy 1 przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej fawy.
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6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia kraweinikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweZnika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika,

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.2.3. Rownosé gornej powierzchni kraweznikow

Réwnos¢ gormej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
3-metrowej aty.

Prze$wit pomigedzy gora powierzchnia kraweznika i przylozong fata nie moze przekraczac 1 cm.

6.4.3.4. Dokladnosé¢ wypetnienia spoin

Doktadno$¢ wypehienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.

Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatow, wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli
materialéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza ST podlegaja nastepujacym odbiorom:

@)  odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n ST)

C)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialtéw podstawowych i pomocniczych,
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10.

10.1.

el AN

10.
11.

wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikow,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypehnienie nig spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

2004 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN/EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

BN-88/6731-08
PN-EN 12390-3

Cement. Transport i przechowywanie.
Badania betonu. Czg$¢ 3. Wytrzymato$¢ na sciskanie probek do badania
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D.08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z ptyt betonowych w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul.
Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewddztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie

Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nize;j:
km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania:

— nawierzchni chodnikow z plyt betonowych 35x35x5 ¢cm o fakturze rozpoznawalnej przez niewidomych
(z guzkami-kolor zo6tty) na rampach dla 0sob niepetnosprawnych przy przejsciach dla pieszych,

—  nawierzchni chodnikow z ptyt betonowych 35x35x5 cm, gladkich, lokalizacja jw.

Nawierzchnie chodnikow ukfadane na podsypce piaskowej o odpowiedniej grubosci przewidzianej w Dokumentacii
Projektowej. Wykonanie koryta pod chodnik wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza zostalo omoéwione w
ST D.04.01.01.

Lokalizacja projektowanych chodnikéw zostata pokazana na planie sytuacyjnym projektu drogowego.

1.4.  OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytacznie dla
ruchu pieszego.

1.4.2. Obramowanie chodnikow - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikow /obrzezy/
betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiatu.

Pozostale okredlenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogblne dotyczace materiatdow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 2.

2.2.  Materialy do wykonania chodnikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikow z phyt betonowych zgodnie z zasadami n/n ST sa:

2.2.1. Plyty betonowe chodnikowe

Plyty betonowe chodnikowe o wymiarach 35x35x5 ¢cm gat. I, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN1339
[8].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ wicksza niz 6 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 [8] < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ mniejsza od
4,0 MPa przy obcigzeniu niszczacym klasy 70 [7,0 kN].
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Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1339 [8] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zalgcznika G/ lub 18000mm?3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda alternatywng opisana w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow chodnikowych plyt betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 [8] powinny
wynosi¢ £ 2 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru pyty nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dla plyt 0 wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy
stosowac dla gormej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako plaska.
O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchylek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos$é Maksymalna wkleslo$¢
mm mm mm
300 15 10
400 2,0 15
500 25 15
800 4,0 25

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1339 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Gorna powierzchnia betonowych ptyt brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe plyt brukowych i nie
$3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roéznic w teksturze, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury ptyt brukowych, ktéore mogag by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych rdzmic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolito$ci zabarwienia ptyt brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwos$ci surowcow lub przez zmiang warunkdéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami géornymi ku sobie, nie wigeej niz w czterech
warstwach, na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i
przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, a dlugos¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ elementu.

2.2.2. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].
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2.2.3.  Piasek srednio lub gruboziarnisty - do wykonania podsypki odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 13043 [2].

2.2.4.  Piasek drobnoziarnisty — do zamulania spoin spetniajacy wymagania normy PN-EN 13139 [1].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania 0gélne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty zwigzane z wykonywaniem chodnika mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
—  wibratoréw plytowych oraz ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogblne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialéw do wykonania chodnikow

4.2.1. Plyty chodnikowe

Phyty betonowe chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton min. 0,7
sredniej wymaganej wartosci wytrzymalosci badanej serii probek.

Plyty chodnikowe na $srodkach transportowych nalezy uklada¢ plaszczyznami gomymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy. Powinny one
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géma ich warstwa nie powinna wystawac poza
Sciany $rodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogone’ pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty przy uktadaniu chodnikow.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢
mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: glebokos$¢ + 2 ¢cm, szeroko$é + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczaé + 0,5 %.

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod chodnik zostato oméwione w ST D.04.01.01.

5.2.2. Podsypka

Podsypke piaskowa nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowa o tacznej grubosci 10 cm. Warstwa goma o grubosci 5 cm zostanie
wykonana z piasku $rednioziamistego. Gorna warstwa podsypki pod chodnik zostanie wykonana z warstwy piasku $rednio Iub
gruboziarnistego o grubosci 5 cm po zageszczeniu. Podsypka piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych $ladow
poruszajacego si¢ urzadzenia zageszczajacego.
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5.2.3.  Ukladanie piyt

5.2.3.1. Sposoéb uktadania plyt

Plyty betonowe chodnika nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni
chodnika w dostosowaniu do wysokosci kraweznika ustawionego wzdhiz jezdni. Pochylenie poprzeczne powinno wynosic 2 %.
Plyty nalezy uktada¢ w rzedy podiuzne z zachowaniem wigzania spoin w kierunku poprzecznym.

5.2.3.2. Uktadanie plyt przy kraweinikach
Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich goma krawedz znajdowata si¢ 1 cm powyzej gomej krawedzi
kraweznika.

5.2.3.3. Uktadanie plyt na tukach

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato. Ptyty moga by¢
przycinane. Plyty na hukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trdjkatéw i trapezow zalezy od szerokosci
chodnika i promienia tuku.

5.2.3.4. Uktadanie plyt przy urzgdzeniach naziemnych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego phyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Phyty chodnikowe uzyte przy budowie urzadzen naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.2.3.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach, zaleznie od potrzeby, nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa zamulone drobnym ostrym
piaskiem na petng grubos¢ phyty.

5.2.3.6. Pielegnacja chodnikow
Chodniki, ktorych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogone’ pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow deklaracje zgodnosci oraz wykonac¢
badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robdt, sktadajacych sie
na og6lny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika,

b)  rownos¢ nawierzchni,

c) profil podtuzny,

d) profil poprzeczny,

e) roéwnoleglos¢ spoin,

f)  szerokos¢ i wypeienie spoin.
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6.5. Przeprowadzenie badan
Ze wzglgdu na niewielki zakres robot, zaleca si¢ wykonanie kazdego z pomiaréw co najmniej raz na kazdym chodniku.

6.5.1.  Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materialtow nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych plyt
betonowych oraz pozostatych materialow uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2.  Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjeciu 2 plyt w dowolnym miejscu 1 zmierzeniu grubosci podsypki oraz
sprawdzeniu uktadu ptyt chodnika.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.3.  Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Przeswit pomigdzy latg 4-metrowa a nawierzchnia chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.5.4.  Sprawdzenie profilu podiuinego chodnika
Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzaé przez niwelacje, biorac pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny przekracza¢ + 3 cm.

6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3 %.

6.5.6. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napigtych wzdhuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenia od rownosci spoin wynosza:

a) = 1,0 cmna dtugosci chodnika do 10 m,

b)  +1,5cm nadtugosci chodnika ponad 10 m.

6.5.7. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci 1 wypelienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dhugosci okolo 10 cm i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogblne dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materialdw, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materialow 1 robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr chodnikow z ptyt betonowych obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,
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zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platos¢ za 1 m? wykonanego chodnika z plyt betonowych bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
materialdw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie plyt,

- wypeknienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych.

Wykonanie koryta pod chodnik wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza zostato oméwione w ST D.04.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

2.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

5. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
7.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni chodnikow z brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy drogi gminnej NR
106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewddztwie podlaskim, w powiecie

zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:
km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z betonowe;j

kostki brukowej obejmuja:

—  wykonanie nawierzchni chodnikow z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm na podsypce piaskowej (z dodatkiem cementu)
grub. 4 cm lub o odpowiedniej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej z wypehieniem spoin piaskiem,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4.  OKreslenia podstawowe
141, Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia
nastgpujace warunki:

- W odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;
- catkowita dlugos$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupeiajacych.
14.2.  Element uzupelniajgcy - caty element, lub czes¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
14.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.
Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

15.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczgce materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt. 2.

2.2.  Materialy do wykonania chodnikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikow z brukowej kostki betonowej, zgodnie z zasadami n/n ST sa:

22.1. Betonowa kostka brukowagrub.6cmi8cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.
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Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zalgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda alternatywna opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny
Wynosic:

- dla dtugosci i szerokosci +2 mm

- dla grubosci +3 mm

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokgtnym, odchytki stosowane dla innych wymiarow
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé
przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i
pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gornej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska. O
ile nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace
dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$¢ Maksymalna wkleslo$¢
mm mm mm
300 15 10
400 2,0 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wilasciwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roéznic w teksturze, zgodno$¢ elementdow ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg Uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa uwazane za
istotne.
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22.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004.
Na podsypke powinno si¢ stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypeltnienia spoin przez zamulenie - piasek
gatunku 1, lecz o zawartosci pytow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty zwigzane z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego
sprzetu z zastosowaniem wibratorOw plytowych, ubijakow recznych tub mechanicznych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialow do wykonania chodnikéw

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 Sredniej wartosci wytrzymatosci
badanej serii probek.

4.2.2. Piasek
Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (Cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bedg roboty przy wykonywaniu chodnikow.

W przypadku wykonaniu robot rozbiorkowych istniejacych chodnikow z brukowej kostki betonowej, nalezy posegregowaé
material pochodzacy z rozbiorek a nastgpnic materiat zakwalifikowany przez Inspektora Nadzoru do ponownego
wbudowania wykorzysta¢ ponownie. Miejsce whudowania tego materiatu zostanie okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.2.  Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zageszczone, Wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.

Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczaé + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka
Podsypke piaskowa (z dodatkiem cementu) nalezy wykona¢ 0 odpowiednigj grubosci przewidzianej w dokumentacji
projektowej. Warstwa podsypki pod chodniki zostanie wykonana z warstwy piasku srednio lub gruboziamistego 0 odpowiedniej
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grubosci po zageszezeniu, przewidzianej w dokumentacji projektowej. Wykonanie warstwy mrozoochronnej oméwiono w ST
D.04.02.02. Podsypka piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych $ladéw poruszajacego si¢ urzadzenia
7ageszCczajacego.

5.2.3. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy ukladaé na podsypce piaskowej (z dodatkiem cementu) w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity 2+-3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Po wibracji nalezy uzupehni¢ szczeliny i zamies¢ nawierzchnig.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypelnione drobnym ostrym
piaskiem, odpowiadajacym PN-EN 13043 [3] na pelng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni
chodnika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Kostki brukowe uzyte przy obudowie urzadzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo--
piaskowa.

Nawierzchnie, ktorych spoiny wypelnione sa piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdw materiatéw aprobaty techniczne oraz wykona¢
badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5
n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzic:

a) konstrukcje chodnika,

b)  réwnos¢ nawierzchni,

c) profil poprzeczny,

d) roéwnolegtos¢ spoin,

e)  szeroko$¢ i wypekienie spoin.

6.5.  Przeprowadzenie badan

Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m?
nawierzchni chodnika i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jakosci uzytych materiatow nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych materiatow
uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

194 Chodniki z kostki brukowej betonowej



Specyfikacje Techniczne dla robét drogowych D.08.02.02

6.5.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad kostek ramp przy przejsciach dla pieszych.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika
Dopuszczalny przeswit pod fata 4-metrowa nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomocg szablonu z poziomicag.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napigtych wzdhuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrows.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadzac¢ przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto
10 cm i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr chodnikéw z kostki brukowej obejmuije:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych robot
oraz wbudowanych materiatéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
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10.

10.1.

1

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki,

ulozenie kostek brukowych wraz z zaggszczeniem i wypetieniem szczelin,
zamontowanie balustrad,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1:2002

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

5. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki

7. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

8. PN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

9. PN-EN12390-3 Badania betonu. Czgs¢ 3. Wytrzymalos$¢ na ciskanie probek do badania

10. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

13.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

102.  Inne dokumenty

14. D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podtoza

15. D.04.04.01. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego

16. D.08.01.01. Krawezniki betonowe

17. D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

18.  Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca 1989 r. w

sprawie zmian do norm branzowych.

19.  Wymagania normowe obowigzujace w roznych krajach dotyczace betonowych kostek brukowych. Materiaty

budowlane 4/93 (XX nr 248).
20.  Ukladanie nawierzchni — Materiaty budowlane 4/93 (XX nr 248).
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych w ramach przebudowy drogi gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-
Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w powiecie zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na
odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia:

- obrzezy betonowych 6x20 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm (obramowanie chodnika, obrzeze przy rampach),

- obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej, podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm oraz tawie betonowej z
oporem (obramowanie wjazdow).

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostale okredlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n ST sa:

2.2.1. Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe 6x20x75-100 cm oraz obrzeza betonowe 8x30x75-100 cm gat. I, powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wicksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza
od 5,0 MPa.

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zalgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Béhmego opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzeZy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosi¢:
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dhugose: * 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigeej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czesci: £ 5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego Wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreSlonych jako proste dopuszczalne odchytki od plaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dhugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptasko$ci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wpltywu na wilasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona
przez producenta.

Zgodnos¢ elementdow ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
roznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow 1 warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementow ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢
ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwos$ci surowcow lub warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i1 przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypeienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke
powinno si¢ stosowaé piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1,
lecz o zawartos$ci pytdéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
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2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Beton na tawe betonowq
Beton zwykty C12/15 (B15), spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2], w przypadku gdy Dokumentacja
Projektowa przewiduje wykonanie tawy betonowe;.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogblne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialdéw do wykonania obrzezy

Obrzeza mozna przewozi¢ S$rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 S$redniej
wytrzymaltosci badanej serii probek.

Obrzeza na S$rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami Kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady ogélne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogone’ pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki
w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako piaskowa Iub cementowo-piaskowg /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 12620 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ odpowiednio 3 lub 5 cm.

5.2.3. Ustawienie obrzezy
Obrzeza 6x20 cm nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej gr. 3 cm, obrzeza 8x30 cm na ustawi¢ na podsypce
piaskowej gr. 5 cm.
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Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. L.uki o promieniu powyzej
15 m mozna wykonac¢ z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos$¢ obrzeza
Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji
Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zostaé wypetione piaskiem na pelng ich
glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt. 6.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow deklaracje zgodnosci oraz wykona¢ badania
materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6t 1 przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow, zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych
si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robaét

6.4.1.  Sprawdzenie jakosci materialow
Sprawdzenie jakosci uzytych materialdow nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeiy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 2 cm
na kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Réwnosé gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
obrzeza, 4-metrowej faty.

Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢
wypetione catkowicie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdne dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr obrzezy obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot na podstawie
wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuie:

a) Dla obrzezy stanowigcych obramowanie chodnikoéw izjazdow

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowe;,

- ustawienie obrzezy,

- wypekienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2.  PN-EN 206-1  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4 PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
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8. PN-EN 1340 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan.
9. PN/EN 45014  Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.04.01 WJAZDY I WYJAZDY Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na wjazdach i wyjazdach w ramach przebudowy drogi gminnej NR
106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewoddztwie podlaskim, w powiecie

zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nize;j:
km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

— nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw bramowych z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm barwy czerwonej i
barwy szarej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 4 cm lub o odpowiedniej grubosci
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, z wypetnieniem spoin piaskiem.

Wykonanie koryta pod zjazdy o nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

zostato omowione w ST D.04.01.01, a wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego wg ST D.04.04.01.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.  OKreslenia podstawowe

14.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow

142.  Element uzupetniajgcy - caty element, lub cze$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

14.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

15.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 1.5.
Ogolne zasady wykonania nawierzchni na wjazdach i wyjazdach z kostki brukowej betonowej nalezy przyjmowaé analogicznie
jakw ST D.05.03.23.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 2.

2.2.  Materialy do wykonania nawierzchni z kostki
Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n ST sa:

22.1. Betonowa kostka brukowagr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.
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Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metodg alternatywng opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny
Wynosic:

- dla dtugosci i szerokosci +2 mm

- dla grubosci +3 mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiarow
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugose
przekatnych przekracza 300 mm wynosi = 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i
pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowa¢ dla gornej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaska. O
ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace
dopuszczalnych odchytek.

Tablical. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos$é Maksymalna wkleslo$¢
mm mm mm
300 15 10
400 2,0 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] W zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig 0 specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktoére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roéznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych wg zalacznika J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.
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22.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004.
Na podsypke powinno si¢ stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypelnienia spoin przez zamulenie - piasek
gatunku 1, lecz o zawartosci pytow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Raboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego
sprzetu z zastosowaniem wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania ulozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 4.

4.2.  Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej
serii probek. Kostke betonows transportuje sie na dowolnych $rodkach transportowych w paletach objetosci do Im?®. Kostka
betonowa powinna by¢ sktadowana na paletach na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiormikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki
w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowe;.

W przypadku wykonaniu robét rozbidrkowych istniejacych nawierzchni z brukowej kostki betonowej, nalezy posegregowaé
materiat pochodzacy z rozbiorek a nastgpnie material zakwalifikowany przez Inspektora Nadzoru do ponownego
wbudowania wykorzysta¢ ponownie. Miejsce wbudowania tego materiatu zostanie okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako piaskowa z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-B-06712 [2]. Grubo$¢ podsypki
po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 4 ¢cm (lub o odpowiedniej grubosci przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej).

53. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Po
ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku wyspy 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢
zgodnie z dokumentacja projektows wypetnione piaskiem na pehng grubos¢ kostki.

Do zamulania spoin nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN-13043 [1].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkow.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow deklaracje zgodnosci oraz wykonac¢
badania materialéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.31.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektows oraz pkt. 5.2.1. niniejszej ST.

6.32. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.3. niniejszej ST:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

64.1. Réwnos¢

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

64.2. Rzedne nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni w planie
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.

6.4.5.  Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac+1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z dokumentacijg projektows i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne’ pkt. 8.

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbioér nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i materiatéw w oparciu
0 pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuie:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania

- rozécielenie podsypki piaskowej,

- uloZenie i ubicie kostek brukowych,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1  Beton. Czgé¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c¢.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

5. PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego

uzytku.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

No
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D.10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zjazdow do gospodarstw z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej
NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowosci Rutki-Kossaki w wojewodztwie podlaskim, w powiecie
zambrowskim, w gminie Rutki na dtugosci 310,00 m na odcinkach jak nizej:

km 0+000,00 do km 0+309,68 = 309,68 m = 310,00 m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zjazdow do gospodarstw przy drodze gminnej NR 106031B - ul. Przemystowa w miejscowos$ci Rutki-Kossaki na
odcinkach jw. w pkt. 1.1 z betonu asfaltowego i obejmuja :

e warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W 50/70 o grub. 5 cm, KR1 - zjazdy do gospodarstw
e warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S 50/70 o grub. 4 cm, KR1 - zjazdy do gospodarstw

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petionej funkcji, rozrdznia si¢ dwa typy
zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw,
obiektow gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogoélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, Ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan
gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:

— materialy do nawierzchni z betonu asfaltowego, wymagania wg ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”,
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— wykonanie koryta pod konstrukcje nawierzchni, wymagania wg ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”

— oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych, wymagania wg ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wymagania ogolne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich ST:

— sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

— sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedlug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport materialéw do produkcji mieszanki
Wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3.  Przechowywanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport materialow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu
4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Whkonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty bitumiczne zwigzane z ukladaniem warstw nawierzchni z betonu asfaltowego.
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Zasady wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na zjazdach nalezy przyjmowaé analogicznie jak
w ST D.05.03.05.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych robot nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdow, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych
w punkcie 2.2. niniejszej ST.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2.  Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakos$ci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.3.  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnych

Kontrola jako$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokoséci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdow niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia ulepszona
Szerokos¢, cm +5
Réwnos¢ podluzna, mm 9
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni 7, cm +0,5
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla Igcznej
grubosci warstw

wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy roboét, ktoére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnos$ci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i pomiarami w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
robodt na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie robot ziemnych,

— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i podbudowy),

— wykonanie robot wykonczeniowych,

—  doprowadzenie terenu po wykonaniu robdt do stanu pierwotnego przewidzianego w dokumentacji

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D.05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.

UWAGA:

We wszystkich przypadkach przywotania jakichkolwiek norm, przepisow w Projekcie Budowlanym i
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét, ktére zostaly znowelizowane obliguje
wykonawce do stosowania aktualnej tresci obowiazujacych norm i przepiséw na dzien skladania
oferty.
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